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Vorwort

Der vorliegende Institutsbericht beschreibt die
wesentlichen Arbeiten und AktivitGten des
DFIU aus den verschiedenen Forschungsbe-
reichen im Jahre 2022. Obwohl die Coronao-
Pandemie auch im vergangenen Jahr noch
einige Einschr@nkungen erforderte, konnten
dennoch wieder mehr Veranstaltungen und
Treffen in Prdsenz durchgefUhrt werden.
Gleichzeitig ermoglichte die Etablierung von
digitalen Kommunikationsmoglichkeiten die
effiziente DurchfGhrung hybrider und Online-
Akfivitdten und konnte so die grenzUber-
schreitende Zusammenarbeit weiter fordern.
Auch die Forschungsaktivitdten am DFIU
standen im Berichtsjahr im Zeichen der Ver-
dnderung. Eine ganze Reihe von Projekten
wurde im Jahr 2022 erfolgreich abgeschlos-
sen, beispielsweise die Projekte EthaNag,
ResTMO und BDL. Zu den bereits laufenden
Projekten kamen dafir mit ALANO und
CO2Inno zwei neue Projekte hinzu. Besonders
das Interreg-Projekt CO2Inno bereichert do-
bei die deutsch-franzdsische Zusammenar-
beit, indem es mit Partnern aus beiden Lan-
dern neue Pfade der Nachhaltigkeitstrans-
formation in der Oberrheinregion erforscht.
Nicht zuletzt war auch das DFIU selbst von
Verdnderungen betroffen. So Ubergab Simon
Gléser-Chahoud, der das Institut zum Sep-
tember verlassen hat, die GeschaftsfGhrung
an Daniel Sloot, der zusatzlich die Koordinati-
on der neuen DFIU-Forschungsgruppe ,,Ener-
gie und Verhalten" Gbernimmt. Damit soll die
sozialempirische Forschung als eine zentrale
Sdule des DFIU weiter gestarkt werden und
die bestehenden Forschungsfelder ergénzen.
Die interdisziplindre Zusammenarbeit am DFIU
und darUber hinaus wird damit weiter ausge-
baut. Mit diesen Entwicklungen knUpft das
DFIU an die Erfolge der vergangenen Jahre
an und treibt den stetigen Ausbau der
deutsch-franzésischen Kooperation im Be-
reich der Umwelt- und Nachhaltigkeitsfor-
schung weiter voran.

Karlsruhe, im Dezember 2022
Prof. Dr. Frank Schultmann

bobe

Préface

Le présent rapport de linstitut décrit les prin-
cipaux fravaux et activités du DFIU dans les
différents domaines de recherche en 2022.
Bien que la pandémie du Covid-19 ait en-
core imposé certaines restrictions I'année
derniere, il a cependant été possible d'orga-
niser davantage de manifestations et de réu-
nions en présentiel. Parallelement, la mise en
place de moyens de communication numé-
riques a permis la réalisation efficace d'activi-
tés hybrides et en ligne, favorisant ainsi da-
vantage encore la poursuite de la coopéra-
tion transfrontaliere. Les activités de re-
cherche du DFIU ont également été mar-
quées par des changements au cours de
I'année de référence. Toute une série de pro-
jets ont été achevés avec succes en 2022,
comme, par exemple, les projets EthaNa,
ResTMO et BDL. Deux nouveaux projets, ALA-
NO et CO2Inno, sont venus s'ajouter a ceux
déja en cours. Le projet Interreg CO2Inno, en
particulier, enrichit la coopération franco-
allemande en explorant avec des parte-
naires des deux pays de nouvelles voies de
transformation vers la durabilité dans la ré-
gion du Rhin supérieur. Enfin, des change-
ments sont intervenus au DFIU lui-méme. Ainsi,
Simon Gléser-Chahoud a quitté linstitut en
septembre et tfransmis la direction & Daniel
Sloot qui est aussi chargé de la coordination
du nouveau groupe de recherche du DFIU
« Energie et comportement». La recherche
socio-empirique, en tant que pilier majeur du
DFIU, s'en frouvera ainsi encore renforcée en
complétant les champs de recherche exis-
tants. La collaboration interdisciplinaire au
sein du DFIU et au-deld en sera ainsi déve-
loppée encore davantage. Grce a ces
évolutions, le DFIU, s'appuye sur les succes
des années antérieures, pour poursuivre le
développement permanent de la coopéra-
tion franco-allemande dans le domaine de la
recherche sur I'environnement et le dévelop-
pement durable.

Karlsruhe en décembre 2022
Prof. Dr. Wolf Fichtner
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2) Daten und Fakten
2.1 Das DFIU im Uberblick

In der nachstehenden Tabelle sind zentrale
Eckdaten des DFIU aufgefUhrt.

2) Chiffres clés et faits
2.1 Apercgu du DFIU

Le tableau suivant récapitule les chiffres et
informations clés du DFIU.

Eckdaten des DFIU aus dem Jahr 2022

Chiffres et informations clés du DFIU en 2022

Institutsleitung:
Prof. Dr. rer. pol. Wolf Fichtner und

Prof. Dr. rer. pol. Frank Schultmann

Directeurs de I'institut :

M. le Professeur Wolf Fichtner et

M. le Professeur Frank Schultmann

GeschaftsfGhrer: Dr.-Ing. Simon Gldser-
Chahoud/Dr. Daniel Sloot

Directeur adjoint : M. Simon Gldser-
Chahoud/M. Daniel Sloot

Koordination: Josiane Folk

Coordination : Mme Josiane Folk

26 DFIU-Mitarbeiter

26 collaborateurs au DFIU

Drittmittelbudget: 586.000 €

586.000 € de financements issus de
réponses A des appels A projets

Zentrale Veranstaltungen:

Webinar in der RISE Lecture Series der
Universitdt StraBburg zu den allgemeinen
Forschungsaktivitdten und  ausgewdhlten
Projekten am DFIU im Januar 2022.

Vortrag beim ,Environment Day" der
Universitdt  StraBburg im  Juni 2022 mit
Ergebnissen aus dem Projekt NaMaRes, das
sich mit Ressourcenmanagement im Quartier
im Kontext nachhaltiger Stadtentwicklung
beschaftigt.

Kick-off Veranstaltung fUr das neue Projekt
CO2Inno im November in Freiburg, mit Betei-
ligung der Projektpartner aus Frankreich und
Deutschland.

weitere und

Zahlreiche Projekttreffen

Principales manifestations :

Webinaire dans la série de conférences RISE
de I'Université de Strasbourg sur les activités
générales de recherche et les projets
sélectionnés au DFIU en janvier 2022.

Conférence donnée lors de «I'Environment
Day» de [|'Université de Strasbourg en juin
2022 avec des résultats du projet NaMaRes
portant sur la gestion des ressources dans les
quartiers dans le contexte du développe-
ment urbain durable.

Manifestation de lancement du nouveau
projet CO2Inno en novembre a Fribourg,
avec la participation des partenaires francais
et allemands du projet.

Nombreuses autres réunions de projet et
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Workshops sowie Konferenzteiinahmen (siehe | ateliers, aqinsi que participation da des
Abschnitt 3.8 zu Veranstaltungen). conférences (voir point 3.8 sur les

événements).

15 laufende Drittmittelprojekte

15 projets financés sur fonds de tiers dans le
cadre d'appels a projets

Abgeschlossene Promotionen:

Dr. rer. pol. Emil Kraft

Dr. rer. pol. Joris Dehler-Holland
Dr.-Ing. Florian Kaiser

Dr. rer. pol. Rebecca Wehrle

Abgeschlossene Habilitation:

e Dr.rer. pol. habil Rebekka Volk

Theses de doctorat achevées :

Dr. rer. pol. Emil Kraft

Dr. rer. pol. Joris Dehler-Holland
Dr. rer. pol. Florian Kaiser

Dr. rer. pol. Rebecca Wehrle

Habilitation & diriger des recherches
achevée :

e Dr.rer. pol. habil Rebekka Volk

46 betreute Abschlussarbeiten

46 mémoires de fin d'études encadrés

30 Verdffentlichungen, davon:

e 25 begutachtete Zeitschriftenartikel
e 2 Buchkapitel

e 3 veroffentliche Dissertationen

30 publications dont :

e 25 articles dans des revues scienti-
figues  comité de lecture

e 2 chapitres dans des ouvrages
spécialisés

e 3 publications de theses

Organisatorisch und personell ist das DFIU eng
mit dem Institut fOr Industriebetriebslehre und
Industrielle Produktion (lIP) verzahnt. Die Initiie-
rung, Planung und DurchfGhrung von
deutsch-franzdsischen Projekten in  ausge-
wdahlten Themenschwerpunkten werden in-
tern durch eine Matrixorganisation ermég-
licht, bei der das DFIU eine Ubergreifende,
koordinierende Querschnittsfunktion zu den
verschiedenen, in Arbeitsgruppen organisier-
ten Arbeitsbereichen wahrnimmt.

Sur le plan organisationnel et en matiere de
personnel, le DFIU est étroitement lié a IIP
(Institut de Production Industrielle). Une orga-
nisation en matrice permet au DFIU
d'élaborer, de planifier et de réaliser en in-
terne des projets de recherche franco-
allemands dans des domaines prioritaires
choisis. Dans ce cadre, le DFIU coordonne et
fédere des compétences transversales entre
les différents domaines structurés en groupes
de travail.
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2.2 Neve Forschungskooperationen und
-schwerpunkte

Der im Jahr 2021 begonnene Aufbau eines
sozialempirischen Forschungszweigs am DFIU
wurde auch 2022 weiter vorangetrieben. Mit
der Etablierung der neuen DFIU-
Forschungsgruppe ,Energie und Verhalten”
werden die Forschungsthemen zur Akzeptanz
von Energiesystemen und dem Verhalten von
Nutzern gegenuUber Energietechnologien ge-
bUndelt. Die Gruppe hat neben eigenen For-
schungsarbeiten eine  Querschnittsfunktion
und soll eine Anlaufstelle fir andere Projekte
am DFIU bieten, in denen Akzeptanz- und
Verhaltensforschung eine Rolle spielen. Mit
der Entwicklung hin zu interdisziplinéren For-
schungsansétzen werden sozialempirische
Fragestellungen immer hdufiger mit techno-
okonomischen Analysen verknUpft. Ein Bei-
spiel fUr diesen Trend ist das neue DFIU-Projekt
CO2Inno, das im Oktober 2022 gestartet ist.
Das Projekt ist nicht nur international (mit Pro-
jektpartnern aus dem deutschen und dem
franzdsischen Teil der Oberrheinregion), son-
dern auch interdisziplindr in seiner Ausrich-
tung. Konkret werden zur Erforschung von
neuen, nachhaltigen Transformationspfaden
fir die Oberrheinregion Forschungsansatze
integriert, die von ingenieurwissenschaftlichen
Entwicklungen Uber juristische Analysen bis
hin zu sozialempirischen Fragestellungen der
Nutzerakzeptanz reichen. Letztere ist im Pro-
jekt die Kernaufgabe des DFIU. Damit sollen
moglichst viele Perspektiven der Nachhaltig-
keitstransformation miteinbezogen werden.

DarUber hinaus ist der Aufbau eines deutsch-
franzésischen Befragungspanels zu Energie-
wende- und Umweltthemen geplant. Ent-
sprechende Vorbereitungen dazu wurden
bereits 2022 getroffen und sollen im neuen
Jahr mit einer ersten binationalen Befragungs-
runde umgesetzt werden. Die Befragung hat
das Ziel, Einstellungen der Offentlichkeit ge-
genUber verschiedenen Energiesystemen,
Technologien sowie politischen Prozessen zu
analysieren. Daraus sollen Erkenntnisse ge-
wonnen werden, die sowohl einen wissen-

2.2 Nouveaux projets et coopérations de
recherche

La mise en place d'une branche de re-
cherche socio-empirique au DFIU, entamée
en 2021, s'est poursuivie en 2022. La création
du nouveau groupe de recherche du DFIU
« Energie et comportement» permetira de
regrouper les themes de recherche sur I'ac-
ceptation des systemes énergétiques et le
comportement des utilisateurs face aux
technologies énergétiques. Outre ses propres
travaux de recherche, le groupe a une fonc-
tion transversale et doit constituer un point
nodal de contact pour d'autres projets du
DFIU dans lesquels l'acceptation et la re-
cherche comportementale jouent un rdle.
Avec ['évolution vers des approches de re-
cherche interdisciplinaires, les questions so-
cio-empiriques sont de plus en plus souvent
associées 4G des analyses technico-
économiques. Le nouveau projet CO2Inno
du DFIU, qui a démarré en octobre 2022, il-
lustre cette tendance. Le projet n'est pas seu-
lement international (avec des partenaires
de projet issus des parties allemandes et
francaises de la région du Rhin supérieur),
mais aussi interdisciplinaire dans son orienta-
tion. Concréetement, la recherche de nou-
velles voies transformationnelles vers la durao-
bilité pour la région du Rhin supérieur integre
des approches de recherche allant des évo-
lutions ingénieuriales aux analyses juridiques
et aux questions socio-empiriques de l'accep-
tation par les usagers. Cette derniere est la
tache principale du DFIU dans le projet, I'ob-
jectif étant d'intégrer le plus grand nombre
possible de perspectives de la fransformation
vers la durabilité.

Par ailleurs, il est prévu de mettre en place un
panel d'enquétes franco-allemand sur les
themes de la fransition énergétique et de
l'environnement. Des préparatifs correspon-
dants ont déja été effectués en 2022 et doi-
vent étre mis en ceuvre au cours de la nou-
velle année avec une premiere série d'en-
quétes binationales. L'enquéte a pour objec-
tif d'analyser les attitudes du public vis-a-vis
des différents systemes énergétiques, des
technologies et des processus politiques. I
s'‘agit d'en ftirer des enseignements suscep-
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schaftlichen Mehrwert liefern als auch eine
Entscheidungsgrundlage fur politische Stake-
holder bieten kdnnen.

3) Forschungsaktivitaten

Im folgenden Kapitel werden die im Jahr
2022 am DFIU durchgefUhrten Forschungs-
akfivitdten in den einzelnen Forschungs-
gruppen des Instituts umrissen.

3.1 Transport und Energie
Aktuelle Forschungsthemen:

In der Forschungsgruppe ,Transport und
Energie" werden koordinierte Emissionsmin-
derungsstrategien in den Sektoren Strom,
Gas, Warme und Transport mit einem be-
sonderen Fokus auf die Elektrifizierung des
StraBenverkehrs untersucht. Dabei kommen
Methoden aus der Betriebswirtschaftslehre,
Okonomie, Statistik und dem Maschinenbau
sowie den Sozial- und Umweltwissenschaf-
ten zur Anwendung.

Der Fokus liegt dabei auf Simulations- und
Energiesystemmodellen sowie statistischen
Analysen. Im Berichtsjahr standen Aus-
wirkungen einer zunehmenden Durchdrin-
gung von Elektromobilitat im lokalen Kontext
der Stromverteilnetze auf verschiedenen
Spannungsebenen, die zukUnftige Rolle von
synthetischen  Kraftstoffen, insbesondere
hinsichtlich der Aspekte Wirtschaftlichkeit
und Auswirkungen auf das ElektrizitGtsver-
sorgungssystem und die Nutzerakzeptanz
nicht-monetérer Anreize der Lastverschie-
bung in privaten Haushalten im Fokus.

tibles d'apporter a la fois une valeur ajoutée
scientifique et de fournir une base de déci-
sion aux parties prenantes politiques.

3) Activités de recherche

Les activités de recherche effectuées au
DFIU en 2022 dans les différents groupes de
travail sont brievement récapitulées dans ce
chapitre.

3.1 Transport et énergie
Thémes de recherche actuels :

Le groupe de recherche « Transport et Ener-
gie » étudie des stratégies coordonnées de
réduction des émissions dans les secteurs de
I'électricité, du gaz, de la chaleur et des
fransports, avec un accent particulier sur
I'électrification du transport routier. Les mé-
thodes ici mises en ceuvre sont issues de la
gestion des entreprises, de I'’économie, de la
statistique et de la construction mécanique
aussi bien que des sciences sociales et envi-
ronnementales.

L'accent y est mis sur les modeles de simula-
tion et de systemes énergétiques ainsi que
sur les analyses statistiques. Au cours de
I'année concernée, les tfravaux se sont foca-
lisés sur les effets d'une pénétration crois-
sante de la mobilité électrique dans le con-
texte local des réseaux de distribution élec-
trique a différents niveaux de tension, sur le
futur réle des carburants synthétiques, en
particulier pour ce qui est de la rentabilité et
de I'impact sur les systemes
d’'approvisionnement électrique ainsi que
I'acceptation par les utilisateurs d’incitations
non monétaires au transfert de la charge sur
les ménages.
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Laufende und abgeschlossene Projekte:

Fonds européen de

Entwicklung (EFRE)

CO2Inno - Redllabor CO2-neutrale Innova-

développement régional (FEDER)
Europdischer Fonds fiir regionale

Projets en cours et projets achevés :

o
T.

tn}a.rre..e)
| Oberrhein

K'\h._Rhln Superleur

. — s

CO2Inno — Laboratoire vivant pour une ré-

tionsregion Oberrhein

Auftraggeber: Europdischer Fonds fur regio-
nale Entwicklung (EFRE) im Programm INTER-
REG VI Oberrhein

Laufzeit: 2022 — 2025

Das Projekt ,,CO2Inno* wird von der Universi-
tat Freiburg koordiniert. 10 weitere kofinan-
zierende Partner aus Frankreich und
Deutschland sind im Projektkonsortium ver-
freten. Die Europdische Union unterstUtzt das
Projekt mit insgesamt 2.556.522 Euro aus
dem Europdischen Fonds fur regionale Ent-
wicklung (EFRE). Die Ziele des Projekts sind
die folgenden:

1. Forderung der technischen Entwicklung
und gesellschaftlichen Verankerung ausge-
wahlter Technologien und Ansdtze im Be-
reich nachhaltiger Energie- und Mobilitats-
systeme (BHKW, E-Mobilitadt, Smart Grid,
Smart Meter und Cyber-Security) in Zusam-
menarbeit mit den Beftreibern zweier aus-
gewdhlter offentlicher Institutionen in der
Region (DE/FR).

2. Eine vergleichende Analyse (Deutsch-
land/Frankreich) der rechtlich-
administrativen Machbarkeit und gesell-
schaftichen Akzeptanz der getesteten
Technologien und Ansétze und Ableitung
von Empfehlungen.

3. Eine Bewertung der gesamten Umwelt-
auswirkungen der Wiederverwendung eines
ehemaligen Nuklearstandorts fUr die Ent-
wicklung/Implementierung kohlenstoffarmer
Energieldsungen.

4. Die partizipative Einbindung wichtiger re-
gionaler Akteure aus Deutschland und
Frankreich in die Konzeption, Umsetzung
und Verbreitung des Projekfs.

5. Sensibilisierung von Politik und Offentlich-

gion d'innovation neutre en CO2 dans le Rhin
supérieur

Donneur d’ordre : Fonds européen de déve-
loppement régional (FEDER) dans cadre du
programme INTERREG VI Rhin supérieur
Durée du projet : 2022 — 2025

Le projet « CO2Inno» est coordonné par
I'Université de Fribourg-en-Brisgau. 10 autres
partenaires co-financeurs de France et d'Al-
lemagne sont représentés dans le consor-
tium du projet. L'Union Européenne soutient
le projet avec un total de 2.556.522 euros du
Fonds Européen de Développement Régio-
nal (FEDER). Les objectifs du projet sont les
suivants :

1. La promotion du développement tech-
nigue et de I'ancrage social de technologies
et d'approches sélectionnées dans le do-
maine des systemes d'énergie et de mobilité
durables (centrale de cogénération, e-
mobilité, smart grid, smart meters et cyber-
sécurité) en collaboration avec les exploi-
tants de deux institutions publiques sélec-
tionnées dans la région (DE/FR).

2. Une analyse comparative  (Alle-
magne/France) de la faisabilité juridico-
administrative et de l'acceptabilité sociale
des technologies et approches testées, avec
les recommandations qui en découlent.

3. Une évaluation de limpact environnemen-
tal global de la réutilisation d'un ancien site
nucléaire pour le développement/la mise en
application de solutions énergétiques a
faible émission de carbone.

4. L'implication participative d'acteurs régio-
naux clés en Allemagne et en France dans
la conception, la mise en ceuvre et la diffu-
sion du projet.

5. La sensibilisation des politiques et du grand
public par la présentation, la discussion et le
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keit durch Prasentation, Diskussion und Wei-
terentwicklung der klimafreundlichen LO&-
sungsansdtze fOr nachhaltige Energie und
Mobilitdt im Rahmen o6ffentlicher Veranstal-
tungen und Einbeziehung der Wirtschaftsak-
teure in die Lésungsfindung.

Die wichtigsten Ergebnisse werden in einen
Leitfaden einflieBen, der politische Empfeh-
lungen fUr die Akzeptanz der grenziUber-
schreitenden Nutzung von Dekarbonisie-
rungstechnologien in mehreren Dimensio-
nen gibt: technologisch, rechtlich-
administrativ, gesellschaftlich.

Das DFIU Gbernimmt in dem Projekt die
DurchfUhrung der Begleitforschung mit dem
Schwerpunkt Technologieakzeptanz. Ziel ist
es, einerseits Faktoren zu identifizieren, die
die Akzeptanz der untersuchten Technolo-
gien beeinflussen und andererseits, die Ak-
zeptanz der wichtigsten Interessengruppen
im Rahmen des Projekts zu gewinnen, indem
inre Beitrdge in den Co-Creation-Prozess
eingebunden werden.

Im November 2022 fand bereits ein Kick-off-
Meeting statt. Die Projektpartner trafen sich
in Freiburg zu einem Get-Together und um
die geplanten Forschungspldne der einzel-
nen Partner vorzustellen.

Synergie
Quartier

SynergieQuartier Walldorf: Intelligente Ver-

perfectionnement de solutions respec-
tueuses du climat pour une énergie et une
mobilité durable ; ceci dans le cadre de
manifestations publiques et avec limplico-
tion des acteurs économiques dans la re-
cherche de solutions.

Les principaux résultats seront intégrés dans
un guide fournissant des recommandations
politiques & plusieurs niveaux (technolo-
gigue, juridico-administrative, sociétal) pour
l'acceptation de ['utilisation transfrontaliere
des technologies de décarbonisation.

Dans le cadre du projet, le DFIU se charge
de la realisafion de la recherche d'accom-
pagnement portant principalement sur l'ac-
ceptation des technologies. L'objectif est,
d'une part, d'identifier les facteurs qui in-
fluencent l'acceptation des technologies
étudiées et de I'autre de gagner 'accepta-
tion des principales parties prenantes dans le
cadre du projet en intégrant leurs contribu-
tions dans le processus de co-création.

Une réunion de lancement a déja eu lieu en
novembre 2022. Les partenaires du projet se
sont rencontrés 4 Fribourg-en-Brisgau pour
un « get-together» et pour présenter les
plans de recherche prévus par chaque par-
tenaire.

Gefordert durch:

Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Quartier synergie Walldorf : mise en réseau

netzung von Akteuren und digitdlisierten
technischen Systemen fUr eine kosteneffizi-

inteligente des acteurs et systémes tech-
nigues numérisés pour une fransition énergé-

ente und resiliente Energiewende (BMWK)

tigue économiguement efficace et résiliente

Laufzeit: 2020 — 2023
Das Projektkonsortium besteht aus zwei For-
schungsinstituten sowie weiteren Partnern

(Ministéere Fédéral de I'Economie et de
I'Energie). Durée : 2020-2023
Le consortium du projet est composé de
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aus der Industrie und wird durch das Bun-
desministerium fOr Wirtschaft und Klima-

schutz im Rahmen des 7. Energiefor-
schungsprogramms der Bundesregierung
geférdert.

Die Systemintegration von Photovoltaik, Lo-
destationen fUr Elektrofahrzeuge, Batterie-
speichern und anderen dezentralen Lasten
sowie Erzeugern wird immer wichtiger. Die
Digitalisierung der Stromnetze kann dabei
die zentrale Rolle spielen. HierfUr ist es ent-
scheidend, sich gleichzeitig mit den verfGg-
baren Technologien, den Akteuren im Ver-
teilnetz und der weiteren Analyse der Regu-
lierung auseinanderzusetzen.

Zu diesem Zweck wird seit Anfang 2022 ein
Feldtest mit 28 ausgewdhlten Prosumer-
Haushalten durchgefUhrt. In dem Feldver-
such in Walldorf wird erprobt, wie die de-
zentrale Stromversorgung aus erneuerbaren
Energien und Verbrauchern wie Elektroautos
und Wdarmepumpen optimal aufeinander
abgestimmt werden kénnen.

Die Energiesysteme der Pilothaushalte wur-
den zundchst mit einer intelligenten Mess-
und Steuerungsinfrastruktur  ausgestattet:
einer neu entwickelten Steuerbox, die die
Energiekomponenten vor Ort intelligent ver-
netzt, einem intelligenten Strommesssystem
inklusive Smart-Meter-Gateway zur sicheren
Kommunikation der Messdaten, einem
Webportal, das alle Energieflisse im Haus
anzeigt, und einer Lade-App, mit der das
eigene Elektrofahrzeug besonders kosten-
gUnstig geladen werden kann.

So lassen sich Erzeugung und Verbrauch
optimal aufeinander abstimmen. In den Pi-
lothaushalten werden die flexiblen Strom-
verbraucher mit der VerfUgbarkeit des ei-
genen Stroms und der Situation im Stromnetz
abgeglichen. Das verbessert die Wirtschaft-
lichkeit der dezentralen Energiesysteme -
sowohl fUr die einzelnen Teilnehmer als auch
fOr die Gemeinschaft.

deux instituts de recherche et d'autres par-
tenaires industriels et est soutenu par le Minis-
tere fédéral de I'économie et de la protec-
tion du climat dans le cadre du 7e pro-
gramme de recherche énergétique du gou-
vernement fédéral.

L'intégration dans le systeme du photovol-
taique, des stations de charge pour véhi-
cules électriques, des accumulateurs et
d'autres charges et producteurs décentrali-
sés prend une importance croissante. La
numeérisation des réseaux électriques peut y
jouer le réle central. Pour celq, il est essentiel
de se pencher simultanément sur les techno-
logies disponibles, les acteurs du réseau de
distribution et la poursuite de I'analyse de la
régulation.

C'est dans ce but qu'un test sur le terrain est
mené depuis debut 2022 avec 28 ménages
« prosommateurs » sélectionnés. L'essai de
terrain & Walldorf vise & tester comment
l'approvisionnement en électricité décentra-
lisé & partir d'énergies renouvelables et les
consommateurs tels que les voitures élec-
triques et les pompes a chaleur peuvent étre
harmonisés de maniere optimale.

Les systemes énergétiques des foyers pilotes
ont d'abord été équipés d'une infrastructure
de mesure et de contréle intelligente : un
boitier de commande nouvellement déve-
loppé qui met en réseau de maniere intelli-
gente les composants énergétiques sur
place, un systéme inteligent de mesure de
I'électricité, incluant une passerelle de
compteur intelligent pour la communication
sécurisée des données de mesure, un portail
Internet qui affiche tous les flux d'énergie
dans la maison et une application de re-
charge permettant de recharger son propre
véhicule électrique a un co(lt particuliere-
ment avantageux.

Ainsi, la production et la consommation
peuvent étre coordonnées de maniére op-
timale. Dans les foyers pilotes, les consom-
mateurs d'électricité flexibles bénéficieront
d'un agjustement de la disponibilité de leur
propre électricité & la situation du réseau
électrique ; il en résulte une amélioration de
la rentabilité des systemes énergétiques dé-
centralisés, tant pour les participants indivi-
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Der Beitrag des DFIU zielt insbesondere da-
rauf ab, eine systemdienliche und nachhal-
tige Integration von Elektrofahrzeugen in
das Energiesystem zu unterstGtzen. Um die
Auswirkungen des Ladens von Elektrofahr-
zeugen auf das Stromnetz abschdtzen zu
kénnen, wird das individuelle Mobilitéts- und
Ladeverhalten der Pilothaushalte im Detail
untersucht. Dabei stehen insbesondere die
Gleichzeitigkeit sowie das FlexibilitGtspoten-
zial der Ladevorgdnge im Fokus.

Um auch den regionalen Aspekt zu berlck-
sichtigen, wird im Rahmen des Projekts auch
ein Modell entwickelt, um rdumliche Gebie-
te zu identifizieren, in denen zukUnftig eine
Uberdurchschnittiche Durchdringung mit
Elektrofahrzeugen zu erwarten ist. Zur Ab-
schatzung der Regionen werden insbeson-
dere OSM-Daten herangezogen.
Zusammenfassend ist der "systemische Cha-
rakter" des Projekts hervorzuheben, da erst
die vernetzte Befrachtung vieler Einzelele-
mente die Energiewende hin zu einem de-
zentralen, vollstGndig auf erneuerbaren
Energien basierenden Energiesystem mog-
lich macht.

reFuels — Kraftstoffe nheu denken
Auftraggeber: Verkehrsministerium Baden-

duels que pour la communauté.

La contribution du DFIU vise en particulier &
soutenir lintégration durable des véhicules
électriqgues dans le systeme énergétique.
Afin d'évaluer I'impact de la charge des vé-
hicules électriques sur le réseau électrique, le
comportement individuel des ménages pi-
lotes en matiere de mobilité et de charge
sera analysé en détail. L'accent sera mis sur
la simultanéité et le potentiel de flexibilité
des processus de charge.

Afin de prendre également en compte
l'aspect régional, un modéele sera développé
dans le cadre du projet afin d'identifier les
zones géographiques dans lesquelles on
peut s'attendre a I'avenir & une pénétration
des véhicules électriques supérieure a la
moyenne. Les données OSM seront notam-
ment utilisées pour déterminer les régions.

II faut, en résumé, souligner le « caractére
systémique » du projet, car seule la prise en
compte de l'interconnexion en réseau de
nombreux éléments individuels rend possible
la transition énergétique vers un systeme
énergétique décentralisé, entierement basé
sur les énergies renouvelables.

strategiedialog B
asutromobilwirtschaft BW

Refuels - Repenser les carburants
Donneur d'ordre : Ministere des transports du

Worttemberg
Laufzeit: 2019 - 2022

Die Nutzung regenerativ hergestellter Kraft-
stoffe (reFuels) ist neben anderen MaBnah-
men wie dem Ausbau der Elektromobilitét
ein aussichtsreicher Pfad hin zu einer COo-
neutralen Mobilitat. Diese Kraftstoffe kbnnen
aus kohlenstoffhaltigen Reststoffen der Land-
und Forstwirtschaft, aus Industrie- und Sied-
lungsabfdllen, wie auch aus CO2 in Verbin-
dung mit dem Uber Elektrolyse von Wasser
gewonnenen Wasserstoff hergestellt wer-
den. Diese Kraftstoffe zusammen bilden die

Land de Bade-Wurtemberg

Durée : 2019 — 2022

L'utilisation de carburants produits sur une
base renouvelable (refuels) est, parallele-
ment a d'autres mesures comme |'extension
de la mobilité électrique, une voie promet-
teuse pour une mobilité neutre en CO2. Ces
carburants peuvent étre produits & partir de
résidus de produits carbonés issus de
I'activité agricole ou forestiere, de déchets
agricoles ou urbains, comme de CO2 asso-
cieé a I'hydrogene obtenu a partir de
I'électrolyse de I'eau. L'ensemble de ces
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Gruppe der reFuels.

Das Projektkonsortium besteht aus mehreren
Instituten des KIT und weiteren Partnern aus
der Industrie. Ziel des Projekts ist es, die kom-
plette Wertschopfungskette von der Erzeu-
gung der reFuels bis zur Anwendung in Fahr-
zeugen zu untersuchen. Das DFIU Ubernimmt
mehrere Aufgaben des Projekts: Zum einen
sollen die Auswirkungen der Erzeugungspro-
zesse auf das baden-wurttembergische und
deutsche Energiesystem untersucht und da-
bei vor allem die Vorteile aus der flexiblen
Erzeugung ndher betrachtet  werden.
Dadurch kdnnen auch weitere Vorteile wie
COq-Einsparungen im Verkehrssektor und die
verstarkte Integration der erneuerbaren
Energien ermittelt werden. Weiterhin sollen
die verschiedenen  Prozesse techno-
okonomisch analysiert werden, wodurch ein
tieferes Verstdndnis fUr notwendige Investiti-
onsvolumina sowie Kostenstrukturen der Er-
zeugung in unterschiedlichen Prozesskonstel-
lationen gewonnen werden soll. Dabei spie-
len auch Logistikaspekte, Fragen der not-
wendigen Infrastruktur und damit verbunde-
ne Kosten eine Rolle. Schlussendlich soll
auch die konkrete Umsetzung einer Pilotan-
lage am Standort eines Projektpartners ge-
plant und simuliert werden. Die Projekter-
gebnisse liefern tieferen Einblick in die
reFuels, deren Erzeugungsprozesse und sinn-
volle Anwendungsbereiche und helfen
dadurch, die Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen des Verkehrssektors voranzu-
treiben.

Das Projekt wurde 2022 beendet und die
Ergebnisse im Rahmen der Abschlussveran-
staltung bei der Mineraldlraffinerie Oberrhein
prasentiert.  Projektergebnisse und Ab-
schlussbericht werden auf www.refuels.de
verdffentlicht.

carburants forme le groupe des carburants
renouvelables (refuels).

Le consortium du projet est composé de
plusieurs instituts du KIT et d'autres parte-
naires industriels. L'objectif du projet est
d'étudier I'ensemble de la chadine de vo-
leurs de ces biocarburants, de leur produc-
tion a leur application dans I'utilisation des
véhicules. Le DFIU prend en charge plusieurs
missions du projet : d'un cbté, il lui faut étu-
dier les répercussions des processus de fa-
brication sur le systeme énergétique fédéral
et celui du Bade-Wurtemberg etf, sur ce
point, avant tout examiner de plus pres les
avantages de la souplesse de sa produc-
tion. Il est ainsi possible d'évaluer d'autres
avantages tels que ceux de I'économie de
CO2 dans le secteur des transports et de
I'intégration accrue des énergies renouve-
lables. Il lui faut de plus analyser les différents
processus sur le plan technico-économique,
pour acquérir la compréhension approfon-
die nécessaire aux volumes d’investisse-
ments et aux coUts structurels de la produc-
tion dans le cadre de diverses configurations
de processus de production. Les aspects
logistiques tout comme les questions relo-
tives aux infrastructures nécessaires et donc
de celles des coUts qui en découlent vy
jouent aussi un réle. Enfin, il faut aussi plani-
fier la réalisation d‘une installation pilote sur
le site d'un partenaire de projet et en faire
une simulation. Les résultats du projet per-
mettent de mieux connaditre ces carburants
alternatifs, leurs processus de production,
leurs champs d'application pertinents et
contribuent ainsi & promouvoir la réduction
des gaz a effets de serre dans le secteur du
tfransport.

Le projet a été achevé en 2022 et les résul-
tats en ont été présentés lors de la cérémo-
nie de cléture a la raffinerie de pétrole du
Rhin supérieur. Les résultafts du projet et le
rapport final seront publiés sur
www.refuels.de.
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BDL - Bidirektionales Lademanagement
Auftraggeber: Bundesministerium fOr Wirt-

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

£y

BDL- gestion de recharge bidirectionnelle
Donneur d'ordre Ministere Fédéral

de

schaft und Energie (BMWi)
Laufzeit: 2019 - 2022

Unter der KonsortfialfUhrung von BMW zielte
das BDL-Projekt darauf ab, Elektrofahrzeuge
und die unterstUtzende Hard- und Software
fOr das bidirektionale Laden (,Vehicle-to-
Grid", kurz V2G) zu entwickeln und in einem
Feldtest fUr unterschiedliche Anwendungsfal-
le zu testen. 20 Haushalte waren an der Er-
probung der Anwendungsfdlle Intraday-
Handel und Vehicle-to-Home beteiligt. Die
Pilotphase startete im August 2021 und en-
dete im September 2022. Neben Privathaus-
halten beteiligten sich acht Unternehmen an
der Erprobung von insgesamt acht Anwen-
dungsfdllen. Ziel war es beispielsweise, das
gebundelte Potenzial von Firmen-
Elektrofahrzeugen zu heben, um die Spitzen-
last der Standorte der Unternehmen zu redu-
zieren. Die meisten Anwendungsfdlle wurden
im Feld getestet, wdhrend einige Anwen-
dungsfdlle mit einem Simulationsmodell ge-
testet wurden. Weitere Anwendungsfdlle
wurden in einer Laborumgebung getestet.
Alle Tests wurden mit einem V2G-fdahigen
BMW i3 durchgefuhrt.

Neben der technischen Entwicklung und
Umsetzung der Anwendungsfalle waren drei
Forschungspartner an der Begleitforschung
dieses Projekts beteiligt. Einen besonderen
Fokus legte das KIT dabei auf die Frage, wie
sich die Flexibilitdt und Speicherkapazitét
von Elektrofahrzeugen (EVs) optimal in das
Energieversorgungssystem integrieren |dsst,
sowohl aus System- als auch aus Nutzer-
Perspektive. Aus diesem Grund untersuchte
das KIT im Projekt BDL die Wechselwirkung
des bidirektfionalen Lademanagements mit
Strommdarkten und -netzen. Das bestehende

I'Economie et de I'Energie
Durée : 2019-2022

Sous la direction du consortium BMW, le pro-
jet BDL visait a développer des véhicules
électriques ainsi que le matériel et les logi-
ciels de soutien pour la recharge bidirec-
tionnelle (« Vehicle-to-Grid», en abrégé
V2G) et a les tester sur le terrain pour diffé-
rents cas d'application. Vingt foyers ont été
impliqgués dans I'expérimentation des cas
d'application  «infraday  trading» et
« vehicle-to-home ». La phase pilote a débu-
té en aolt 2021 et s'est achevée en sep-
tembre 2022. Outre les ménages, huit entre-
prises ont participé a l'expérimentation de
huit cas d'application au total. L'objectif en
était par exemple d'exploiter le potentiel des
véhicules électriques d'entreprise afin de
réduire la charge de pointe de leurs sites. La
plupart des cas d'utilisation ont été testés sur
le terrain mais certains autres a l'aide d'un
modele de simulation et d'autres encore
dans un environnement de laboratoire. Tous
les tests ont été effectués avec une BMW i3
compatible V2G.

Parallelement au développement tech-
nigue et a la mise en ceuvre des cas d'utili-
sation, frois partenaires de recherche ont
pris part 4 la recherche en matiere
d'accompagnement du projet. Le KIT a en
particulier mis 'accent sur la facon
d’optimiser l'intégration de la flexibilité et de
la capacité de stockage des véhicules élec-
triques (VE) dans le systeme d'approvision-
nement en énergie, tant du point de vue du
systeme que de celui de I'utilisateur. C'est
pourquoi le KIT a étudié dans le projet BDL
l'interaction de la gestion bidirectionnelle de
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Strommarktmodell PowerACE wurde erweli-
tert, um die Effekte von bidirektionalen Elekt-
rofahrzeugen in die Analyse einzubeziehen.
Es wurden verschiedene Simulationen zur
Bestimmung der Strommarkteffekte von V2G
durchgefuhrt. Einige der Erkenntnisse aus der
Pilotphase, in der 50 Elektrofahrzeuge in ver-
schiedenen Anwendungsfdllen getestet
wurden, sind in die PowerACE-Simulationen
eingeflossen.

Um die Chancen und Risiken for BDL sowohl
aus Energiesystem- als auch aus Nutzersicht
zZu identifizieren, engagierte sich das KIT
auch in der Nutzerakzeptanzforschung und
unterstUtzte damit eine ganzheitliche Be-
gleitforschung. Konkret wurden 2022 mehre-
re Befragungen bei Pilotkunden von der Uni-
versitat Passau und dem KIT durchgefuhrt,
um mehr Erkenntnisse Uber die Machbarkeit
und Akzeptanz der bidirektionalen Lade-
technologie zu gewinnen.

Das letzte Projektjahr war erneut von der
COVID-19-Pandemie betroffen. Das Projekt-
treffen im April 2022 fand somit in einem digi-
talen Format statt. Das zweite Projekttreffen
im September 2022 sowie die Abschlussver-
anstaltung im November 2022 fanden je-
doch in MUnchen statt. Hier wurden erzielte
Ergebnisse der Pilotphase préasentiert und
diskutiert. Im Hinblick auf das nahende Ende
des Projekts wurden Wege zur Kommunikati-
on der Ergebnisse diskutiert. SchlieBlich fand
im November 2022 das letzte Projekttreffen
statt. Hier wurden den Partnern die relevan-
testen Erkenntnisse prdsentiert. An der Ab-
schlussveranstaltung nahmen alle Projekt-
partner und Pilotkunden teil.
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la charge tant avec les marchés de
I'électricité qu'avec ses réseaux. Le modéle
de marché de [électricité existant
PowerACE a été élargi afin d'inclure
I'impact des véhicules électriques bidirec-
tionnels dans l'analyse. Plusieurs simulations
ont été effectuées pour déterminer les effets
du V2G sur le marché de I'électricité. Cer-
taines des conclusions de la phase pilote ou
50 vénhicules électriques ont été testés dans
différents cas d'application, ont été inté-
grées dans les simulations PowerACE.

Afin d'identifier les chances et les risques que
représentaient pour la BDL, tant le systeme
énergétique que I'utilisateur, le KIT a aussi
engagé une recherche sur l'acceptation
des utilisateurs et opté pour une démarche
d'accompagnement globale en la matiere.
Concretement, en 2022, I'Université de Pas-
sau et le KIT ont effectué plusieurs enquétes
auprés de clients pilotes pour collecter da-
vantage d'informations sur la faisabilité et
'acceptation de la technologie de re-
charge bidirectionnelle.

La derniere année du projet a de nouveau
été touchée par la pandémie de COVID-19.
La réunion de projet d'avril 2022 s'est donc
déroulée dans un format numérique. La
deuxieme réunion du projet en septembre
2022 et la manifestation de cléture en no-
vembre 2022 ont toutefois eu lieu & Munich.
Les résultats obtenus lors de la phase pilote y
ont été présentés et discutés. En vue de la
fin prochaine du projet, les moyens de
communiquer les résultats ont été discutés.
Enfin, la derniere réunion a eu lieu en no-
vembre 2022. Les conclusions les plus perti-
nentes en ont été présentées aux parte-
naires. Tous les partenaires et les clients pi-
lotes ont participé a cette réunion de clo-
ture.



Jahresbericht 2022 / Rapport d'activités 2022 15

Ausgewadbhlte Publikationen / Sélection de publications

Will, C.; Lehmann, N.; Baumgartner, N.; Feurer, S.; Jochem, P.; Fichtner, W. (2022): Consumer
understanding and evaluation of carbon-neutral electric vehicle charging services. Applied
Energy, 313, Article no: 118799. doi:10.1016/j.apenergy.2022.118799

Baumgartner, N.; Kellerer, F.; Ruppert, M.; Hirsch, S.; Mang, S.; Fichtner, W. (2022): Does ex-
perience matter? Assessing user motivations to accept a vehicle-to-grid charging tariff.
Transportation Research Part D: Transport and Environment, 113, Art.-Nr.. 103528.
doi:10.1016/].trd.2022.103528



Jahresbericht 2022 / Rapport d'activités 2022

3.2 Dezentrale Energiesysteme und Elekirizi-
tatsnetze

Aktuelle Forschungsthemen:

Die Einhaltung europdischer und deutscher
Klimaschutzziele fUhrt zu einer zunehmenden
Dezenftralisierung von Energiesystemen -
insbesondere durch die erhdhte Einspeisung
fluktuierender  ElektrizitGtserzeugung von
Windkraft und Photovoltaik. Hieraus resultie-
ren mehrere Herausforderungen: Zum einen
mussen groBe Mengen Strom aus den
Windparks im Norden zu den Lastzentren in
SUd- und Westdeutschland transportiert
werden. Dies ist mit bestehenden Netzkapa-
zitdten kaum noch zu bewdltigen. DarUber
hinaus muUssen die dezentral verteilten, er-
neuerbaren Stromerzeuger (z.B. Photovolto-
ik) in das Niederspannungsnetz integriert
werden, ohne die Netzsicherheit zu gefdhr-
den. In diesem Zusammenhang werden
derzeit verschiedene Maoglichkeiten des
Markt-Designs fur dezentrale Energiesysteme
sowie unterschiedliche Demand-Response-
Mechanismen intensiv diskutiert. Indes sind
die Auswirkungen der beschriebenen Ver-
anderungen auf die Stabilitdt und Resilienz
des Gesamtsystems noch nicht vollstdndig
bekannt. Insbesondere die gekoppelte und
geographisch/zeitlich hochaufgeldste Ana-
lyse von Erzeugung, Netz und Speicherung
im operativen und strategischen Zeitbereich
(Zu-/RUckbauten) stellt eine groBe Heraus-
forderung dar. Die Forschung im Bereich
dezentrale Energiesysteme und Netze fokus-
siert auf verschiedene Simulations- und Op-
timierungsmodelle in folgenden Bereichen:
Modellbasierte Energiesystemanalyse unter
BerUcksichtigung von Netzrestriktionen, de-
zentrale Energiesysteme und Smart Markets/
Grids. Ferner sind soziotechnodkonomische
Analysen von gekoppelten Energiesystemen
Schwerpunkt der Forschungsaktivitédten. Dies
beinhaltet z.B. die Analyse der Interaktion
zwischen Menschen und Smart Home unter
echten Wohnbedingungen im Reallabor
wEnergy Smart Home Lab" oder die Erhe-
bung von Nutzerpraferenzen fir verschie-
dene Ausgestaltungen neuartiger Energie-
systeme.

3.2 Systemes énergétiques décentralisés
et réseaux électriques

Thémes de recherche actuels :

Le respect des objectifs européens et alle-
mands de protection du climat entraine la dé-
centralisation croissante des systémes énergé-
tiques, en particulier du fait de 'augmentation
de linjection d'une production électrique fluc-
tuante d'origine éolienne et photovoltaique.
Plusieurs défis en résultent : il faut, d'un coété,
transporter de grandes quantités de courant
électriqgue des parcs éoliens du Nord vers les
grands centres de charge du Sud et de I'Ouest
de I'Allemagne. Ceci est difficlement gérable
avec la capacité actuelle du réseau. De plus,
la production décentralisée d'énergie renou-
velable (par exemple : photovoltaique) doit
étre intégrée au réseau de basse tension sans
mettre en danger la sécurité de celui-ci. Dans
ce contexte, plusieurs possibilités de configura-
tion du marché pour les systemes énergétiques
décentralisés de méme que divers méca-
nismes de demande-réponse font actuelle-
ment 'objet d'une intense discussion. Cepen-
dant les répercussions des mutations évoquées
sur la stabilité et la résilience de I'ensemble du
systéeme ne sont pas encore entierement con-
nues. L'analyse spatio-temporelle & haute défi-
nition de la production, du réseau et du stock-
age dans la plage de temps opérationnelle et
stratégique (montage et démontage) consti-
tue en particulier un grand défi. La recherche
dans le secteur des systemes énergétiques et
des réseaux décentralisés se concentre sur dif-
férents modeles de simulation et d'optimisation
dans les domaines suivants : I'analyse des sys-
témes énergétiques basée sur des modélisa-
tions intégrant les restrictions de réseau, les sys-
temes énergétiques décentralisés et les Smart
Markets/Grids. En oulre, les analyses socio-
économiques des systéemes énergétiques cou-
plés sont au centre des activités de recherche.
I s’agit notamment d’'analyser I'interaction
entre I'hnomme et la maison intelligente dans
des conditions réelles de logement dans le la-
boratoire réel « Energy Smart Home Lab » ou
de collecter les préférences d’'utilisateurs pour
différentes configurations de systemes énergé-
tiques d'un nouveau genre.
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flex

flexQgrid: Praxisorientierte Umsetzung des
quotenbasierten Netzampelkonzeptes zur
Flexibilitatsnutzung im und aus dem Verteil-
netz

Das Projekt flexQgrid soll einen wesentlichen
Beitrag sowonhl zur Flexibilitdtsnutzung im Ver-
teilnetz als auch zur FlexibilitGtsbereitstellung
fUr vorgelagerte Spannungsebenen leisten.
Die im Projekt grid-control erarbeiteten An-
sGtze fUr ein quotenbasiertes Netzampel-
konzept werden in flexQgrid weiterentwi-
ckelt und erprobt. Hierzu wird der entwickel-
te Ansatz auf Tagesbasis umgesetzt und um
das Element eines Sekunddrhandels erwei-
tert. Der nachgelagerte Handel der Quoten
ermoglicht es den Teiinehmenden, die Ver-
pflichtung zur Einhaltung der Quote auf lo-
kaler Ebene zu handeln, wodurch zusatzli-
che FlexibilitGtspotenziale gehoben und die
volkswirtschaftliche Effizienz gesteigert wer-
den kd&nnen. Weiterhin werden zur StUtzung
der vorgelagerten Spannungsebenen An-
sGtze fuUr die Blind- und Wirkleistungsbereit-
stellung und deren Einbindung in das quo-
tenbasierte Netzampelkonzept untersucht.
Damit das Quotenmodell funktioniert, ist die
Bereitschaft der Anlagenbetreibenden (Pri-
vatpersonen und Marktparteien) zur Bereit-
stellung von Flexibilitdt essenziell. Daher
werden weiterhin entsprechende Anreize for
eine Flexibilitatsbereitstellung untersucht und
betroffene Akteure miteinbezogen. AuBer-
dem werden die Vereinbarkeit des Quo-
tenmodells mit dem rechtlichen bzw. regu-
latorischen Rahmen gepruft und Anpas-
sungsoptionen erarbeitet.

Das KIT ist unter anderem maBgeblich an
den Untersuchungen von Motivationen und
Anreizsystemen zur Bereitstellung von Flexibi-
litdt beteiligt. Dabei werden sowohl private
Haushalte als auch Gewerbe- und Industrie-
sektoren berUcksichtigt und entsprechend
empirische Studien durchgefGhrt.

Supported by:

* Federal Ministry
& for Economic Affairs

and Energy

on the basis of a decision
by the German Bundestag

flexQgrid : mise en ceuvre pratique du concept
de feux de réseau basé sur des quotas pour
I'vtilisation de la flexibilité dans et hors du ré-
seau de distribution

Le projet flexQgrid doit apporter une contribu-
tion essentielle tant & I'utilisation de la flexibilité
dans le réseau de distribution qu'd la mise &
disposition de la flexibilité pour les niveaux de
tension en amont. Les approches élaborées
dans le projet grid-contfrol pour un concept de
feux de réseau basé sur des quotas seront dé-
veloppées et testées dans flexQgrid. Pour ce
faire, I'approche développée sera mise en
ceuvre sur une base journaliere et complétée
par un élément relevant d'un marché secon-
daire. Le commerce en aval des quotas per-
met aux participants de négocier I'obligation
de respecter le quota au niveau local, ce qui
permet d'augmenter le potentiel de flexibilité
et d'améliorer l'efficacité économique. En
outre, pour soutenir les niveaux de tension en
amont, des approches pour la mise & disposi-
tion de puissance réactive et efficace et leur
intégration dans le concept de feux de réseau
basé sur les quotas seront examinées. Pour que
le modele des quotas fonctionne, il est essen-
tiel que les exploitants d'installations (particu-
liers et acteurs du marché) soient préts a fournir
de la flexibilite. C'est pourquoi les incitations
correspondantes a la mise a disposition de la
flexibilité seront examinées et les acteurs con-
cernés impliqués. En outre, la compatibilité du
modeéle de quotas avec le cadre juridique et
réglementaire sera examinée et des options
d'adaptation seront élaborées.

Le KIT joue ici, entre autres, un réle important
dans l'étude des motivations et des systemes
d'incitation & la flexibilité. Les ménages privés
ainsi que les secteurs commerciaux et indus-
tfriels sont pris en compte et font ['objet
d'études empiriques.
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3.3 Energiepolitik
Aktuelle Forschungsthemen:

Die Erreichung von ambitionierten Klima-
schutzzielen erfordert umfangreichen ge-
sellschaftlichen, dkonomischen und techno-
logischen Wandel. Aufgrund des hohen
TreibhausgasausstoBes ist der Energiesektor
dabei besonders gefordert. Politischen Ent-
scheidern stehen dabei verschiedene
Werkzeuge zur VerfGUgung, um nachhaltigen
Wandel anzuregen

Im Fokus der Forschungsgruppe Energiepoli-
tik liegen politische MaBnahmen zur Forde-
rung oder Sanktionierung von Energietech-
nologien und deren dkonomische und ge-
sellschaftliche Auswirkungen. Da politische
Instrumente nicht unabhdngig von politi-
schen Akteuren entstehen, beschdaftigt sich
die Arbeitsgruppe mit politischen Prozessen
und deren Einfluss auf politische MaBnah-
men. Zum Einsatz kommen dabei vor allem
statistische Methoden zur Datenanalyse
und ékonomische Modelle, aber auch Um-
fragen zur Akzeptanz von Technologien.

3.3 Politique énergétique
Thémes de recherche actuels :

La réalisation d’objectifs ambitieux en matiere
de protection climatique requiert des chan-
gements sociaux, économiques et technolo-
gigues importants. En raison des émissions éle-
vées de gaz a effets de serre, le secteur de
I'énergie est particulierement sollicité. Les déci-
deurs politiques disposent sur ce point de diffé-
rents outils pour stimuler un changement du-
rable.

Le groupe de recherche sur la politique éner-
gétique se concentre sur les mesures politiques
visant & promouvoir ou & sanctionner les tech-
nologies énergétiques et leurs implications
économiques et sociales. Etant donné que les
instruments politiques ne sont pas indépendants
des acteurs politiques, le groupe de recherche
se penche sur les processus polifiques et leur
influence sur les mesures politiques. Il utilise
principalement des méthodes statistiques
d’'analyse des données et des modéles éco-
nomiques, mais aussi des enquétes sur
I'acceptation des technologies.
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Abgeschlossenes Projekt:

Projet achevé :

¥ R=S-TMO

RES-TMO - Regionale Konzepte fur eine inte-

RES-TMO - Approches régionales pour un ap-

grierte, effiziente und nachhaltige Energie-

provisionnement et un stockage énergétiques

versorgung und Speicherung in der Trinatio-

intégrés, efficaces et durables dans la région

nalen Metropolregion Oberrhein
Auftraggeber: Europdischer Fonds fUr regio-

métropolitaine trinationale du Rhin supérieur

Donneur d'ordre : Fonds européen de déve-

nale Entwicklung (EFRE) im Programm
INTERREG V Oberrhein

Laufzeit: 2019 — 2022

Im Projekt RES-TMO wurden regionale Kon-
zepte fUr eine integrierte, effiziente und
nachhaltige Energieversorgung in der Ober-
rheinregion entwickelt. Die Ganzheitlichkeit
des Konzeptes stand dabei besonders im
Fokus. Durch den multidisziplinGren Ansatz
des Projektes konnten verschiedene Aspek-
te der sozialen Akzeptanz, der regulatori-
schen Rahmenbedingungen, der dkonomi-
schen Machbarkeit und nicht zuletzt der
Datensicherheit beleuchtet werden. Das
DFIU brachte dabei seine langjéhrige Erfah-
rung in der Energiesystemanalyse ein. Um
Szenarien fUr die Entwicklung des Energiesys-
fems zu analysieren, wurde die Oberrhein-
region als separate Zone in das am DFIU/IIP
entwickelte Energiesystemmodel PERSEUS
integriert. Als Grundlage dafUr diente eine
umfangreiche Datenrecherche von Ener-
giedaten in der Oberrheinregion, wie zum
Beispiel die Erzeugung von Strom aus erneu-
erbaren Energietrgern oder vorhandenen
Ubertragungsleitungen.

Ziel der Projektarbeiten war die Analyse von
Szenarien eines vollstGndig dekarbonisierten
Energiesystems in der Oberrheinregion als
auch in den Nachbarl&dndern. Durch die
Integration in das europdische Systemmodel
PERSEUS konnte dabei der Austausch mit
den Nachbarl&éndern als nicht zu vernach-
lGssigender Faktor in einem stark vernetzten
Energiesystem berUcksichtigt werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass sich die Ober-
rheinregion insbesondere fur die Installation
von Anlagen zur Solarenergieerzeugung

loppement régional (FEDER) dans le pro-

gramme INTERREG V Rhin supérieur

Durée : 2019 — 2022

Dans le cadre du projet RES-TMO ont été éla-
borés des concepts régionaux pour un appro-
visionnement énergétique intégré, efficace et
durable dans la région du Rhin supérieur.
L'accent y a en particulier été mis sur le con-
cept d’ensemble. L'approche pluridisciplinaire
du projet a permis d'éclairer différents aspects
de I'acceptation sociale, du cadre réglemen-
taire, de la faisabilité économique et, surtout,
de la sécurité des données. Le DFIU y a appor-
té sa longue expérience dans I'analyse des
systemes énergétiques. Afin d'analyser les scé-
narios de développement du systeme énergé-
tique, la région du Rhin supérieur a été inté-
grée en tant que zone séparée dans le mo-
dele de systeme énergétfique PERSEUS déve-
loppé par le DFIU/IIP. Elle s’est appuyée sur
une vaste recherche de données sur I'énergie
dans la région du Rhin supérieur, comme par
exemple celles de la production d'électricité a
partir de vecteurs de sources d’'énergie renou-
velables ou de lignes de transport existantes.

Les travaux du projet visaient & analyser des
scénarios a forte pénétration des énergies re-
nouvelables, tant dans la région du Rhin supé-
rieur que dans les pays voisins. L'intégration
dans le modele européen PERSEUS permet-
taient de considérer les échanges avec les
pays voisins comme un facteur non négli-
geable dans un systeme énergétique forte-
ment interconnecté.

Les résultats montrent que la région du Rhin
supérieur se préte particulierement bien a l'ins-
tallation de systémes de production d'énergie
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eignet, wdhrend Windenergie weniger zum
Zuge kommt. Diese Entwicklung liegt vor
allem darin begrindet, dass windreiche
Gegenden wie Kustenregionen ein héheres
Potential zur Gewinnung von Windenergie
bieten. Die optimale Zusammensetzung des
Erzeugungsmixes in der Region hangt damit
auch von der Verfugbarkeit von Stromuber-
fragungskapazitdten ab. In den untersuch-
ten Szenarien kommen in der Oberrheinre-
gion auch Anlagen zur Speicherung von
Strom als erneuverbarem Gas zum Einsatz.
Durch den zusatzlichen Ausbau von Wind-
energie in der Region kann der Energiever-
brauch in gréBerem MaBe aus der Region
gedeckt werden. Versorgungsengpdsse
durch wesentliche Verzbgerungen von
Netzausbauprojekten kénnten so abgemil-
dert werden.
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solaire, tandis que I'énergie éolienne moins et
son utilisation moindre. Cette évolution s'ex-
pligue principalement par le fait que les ré-
gions ventées, comme les régions cotieres, of-
frent un potentiel plus élevé pour la production
d'énergie éolienne. La composition optimale
du mix de production dans la région dépend
donc également de la disponibilité des capa-
cités de transport d'électricité. Dans les scéna-
rios étudiés, des installations de stockage de
I'électricité sous forme de gaz renouvelable
sont également utilisées dans la région du Rhin
supérieur. Grce au développement supplé-
mentaire de I'énergie éolienne dans la région,
la consommation d'énergie peut y étre cou-
verte régionalement dans une plus large me-
sure. Les pénuries d'approvisionnement dues a
des retards importants dans les projets d'exten-
sion du réseau pourraient étre ainsi atténuées.

Ausgewadbhlte Publikationen / Sélection de publications

Keles, D., & Dehler-Holland, J. (2022). Evaluation of photovoltaic storage systems on energy
markets under uncertainty using stochastic dynamic programming. Energy Economics, 106,

105800. doi: 10.1016/].eneco.2021.105800
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3.4 Energiemarkte und Energiesystem-
analyse

Aktuelle Forschungsthemen:

Die Gestaltung nachhaltiger Energiesyste-
me unter BerUcksichtigung von Umwelt-,
Wirtschafts-, Sozial- und Sicherheitsaspek-
ten ist nicht nur eine wichtige, sondern
auch eine komplexe Aufgabe. Einerseits
erfordert die Aufgabe eine starke politi-
sche FUhrung mit einem weiten Blick for
mogliche zukUnftige Entwicklungen. Ande-
rerseits hdngt die Aufgabe von den Ent-
scheidungen und dem Verhalten der ver-
schiedenen Akteure in den Bereichen
Energieerzeugung, -handel, -versorgung
und -nutzung ab. Das turbulente Jahr 2022
hat einmal mehr gezeigt, welche Bedeu-
tung die Energiemdrkte und die Versor-
gung mit Energie auf alle Facetten moder-
ner Gesellschaften und insbesondere der
Volkswirtschaften haben.

Ziel der Forschungsgruppe Energiemdarkte
und Energiesystemanalyse (EMESA) ist die
Formulierung und Anwendung verschie-
dener Arten von quantitativen Modellen,
um die Auswirkungen politischer und wirt-
schaftlicher Rahmenbedingungen sowie
technologischer Trends auf die zukUnftige
Entwicklung von Energiesystemen zu anao-
lysieren.

Zu den Forschungsschwerpunkten gehdren

- Versorgungssicherheit,

- Strommarktdesign,

- Investitionen in FlexibilitGtsoptionen
und Dekarbonisierungstechnolo-
gien,

- Wirtschaftlichkeit von Energiespei-
chern auf verschiedenen Zeitskalen,

- Systemintegration von erneuerbo-
ren Energien und

- Entfscheidungen unter Unsicherheit
auf den Energiemarkten.

Bei den Analysen zu diesen Themen wer-
den sowohl die gesamtwirtschaftliche Per-
spektive als auch die individuellen Perspek-
tiven der Marktteiinehmer berUcksichtigt.
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3.4 Marchés de I'énergie et analyse des sys-
témes énergétiques

Thémes de recherche actuels :

La configuration durable des systemes éner-
gétiques en tenant compte des aspects en-
vironnementaux, économiques, sociaux et
de sécurité d'approvisionnement est une
tdche non seulement importante, mais aussi
d'une extréme complexité. Elle exige d'un
coté une forte gouvernance politique inté-
grant une vision a long terme des potentiels
de développement futur et dépend, de
I'autre, de décisions et du comportement de
différents acteurs dans les domaines de Ia
production, du commerce, de
I'approvisionnement et de ['utilisation de
I’énergie. Les turbulences de I'année 2022
ont une fois de plus montré I'importance des
répercussions qu'ont les marchés de
I'énergie et I'approvisionnement en énergie
sur tous les aspects des sociétés modernes et
en particulier sur les économies nationales.

L'objectif du groupe de recherche sur le
marché de I'énergie et I'analyse des sys-
temes énergétiques (EMESA) est
I'élaboration et I'application de modeles
mathématiques destinés a I'analyse des ré-
percussions des conditions générales d'ordre
politique et économique ainsi que des ten-
dances technologiques sur le développe-
ment a venir des systémes énergétiques.

Les axes majeurs de recherche sont :

- Lasécurité d'approvisionnement,

- la configuration du marché énergé-
tique,

- les investissements dans les options de
flexibilité et les technologies de dé-
carbonisation,

- la rentabilité des sources d'énergie G
différentes échelles temporelles,

- I'Intégration des énergies renouve-
lables dans le systeme et

- les décisions en cas d'incertitude sur
les marchés de I'énergie.

Les analyses de ces thématiques tiennent
compte aussi bien de la perspective ma-
croéconomique que de celles individuelles
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Die Zielgruppe fur die Studien der For-
schungsgruppe EMESA sind Entscheidungs-
trager aus Politik, Wirtschaft und Industrie.

Laufende Projekte:

22

des acteurs du marché. Les études du
groupe de recherche EMESA s'adressent aux
décideurs politiques, économiques et indus-
triels.

Projets en cours :

Bundesministerium

Y S

fur Wirtschaft

und Energie

VerSEAS — Versorgungssicherheit in einem

VerSEAS - Sécurité  d’approvisionnement

tfransformierten Stromsystem mit _extremen

dans un systeme électrigue transformé avec

Anteilen Erneuerbarer Energien und starker

des parts tres élevées d'énergies renouve-

Sektorkopplung
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Wirt-

lables et un couplage sectoriel extensif
Donneur d'ordre Ministere fédéral

de

schaft und Energie (BMWi)

Laufzeit: 2020 — 2023

Das Hauptziel des Forschungsprojekts
» VerSEAS" ist die Untersuchung der Versor-
gungssicherheit in Deutschland und dessen
Nachbarldndern unter Einhaltung der Pari-
ser Klimaziele. Um die COz-Emissionen aus-
reichend zu reduzieren, sind sehr hohe An-
teile Erneuerbarer Energien und gleichzei-
tig eine starke Sektorkopplung erforderlich.
Der Fokus der Analysen liegt dabei zum
einen auf den Wechselwirkungen und
dem Potential verschiedener Flexibilitats-
optionen im Stromsystem und zum ande-
ren auf gegebenenfalls notwendigen An-
passungen des dazugehodrigen Marktde-
signs und der Regulatorik, um dieses Poten-
tial zu heben. Bisherige Analysen zur Ver-
sorgungssicherheit in Deutschland und
dessen Nachbarldndern werden daher um
drei wesentliche Punkte ergdnzt:

e Treiber und Auswirkungen der Diffusion

und des Einsatzes von PV-
Batteriespeichern,
e Finfluss des individuellen Entschei-

dungsverhaltens von Investoren auf die
regionale Verbreitung von Sektorkopp-
lungstechnologien,

e Beifrag der gezielten regionalen Alloka-
tion von erzeugungsseitigen Investitio-
nen und des Einsatzes von regionalen

I'économie et de |'énergie (BMWi)

Durée : 2020 — 2023

L'objectif principal du projet de recherche
« VerSEAS » est d’étudier la sécurité de
I'approvisionnement en Allemagne et dans
les pays voisins en respectant les objectifs
climatiques de I'accord de Paris. Pour ré-
duire suffisamment les émissions de COy, il est
nécessaire de disposer d'une part trés impor-
tante d’'énergies renouvelables et, dans le
méme temps, d'un fort couplage sectoriel.
Les analyses se focalisent, d'une part, sur les
interactions et le potentiel de différentes op-
tions en matiere de flexibilité et, d'autre part,
sur des adaptations nécessaires, le cas
échéant, de la conception du marché et de
la réglementation afin d’augmenter ce po-
tentiel. Les analyses menées jusqu'a présent
sur la sécurité d'approvisionnement en Alle-
magne et dans les pays voisins seront donc
complétées par trois points essentiels :

e Eléments moteurs et effets de la diffusion
et de I'utilisation des accumulateurs PV,

e Influence des décisions individuelles des
investisseurs sur la diffusion régionale des
technologies de couplage sectoriel,

e Contribution de [I'allocation régionale
ciblée des investissements du coté de la
production et de I'utilisation de la flexibili-
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FlexibilitGten zur Versorgungssicherheit
unter BerUcksichtigung des Ubertra-
gungsnetzes.

Die Analysen sollen auf der datenseitigen
Kopplung des Strommarktsimulationsmo-
dells PowerACE, des Lastflussmodells
ELMOD sowie der beiden Nachfragemo-
delle FORECAST und eLOAD basieren, die
im Rahmen frOherer Forschungsprojekte
erarbeitet wurde. FUr das aktuelle For-
schungsvorhaben soll das Modellportfolio
zudem um ein neu zu erstellendes Simula-
tionsmodell fUr dezentrale Strommdrkte
erweitert werden. Dieses soll in die bisheri-
ge Modellkopplung integriert werden, um
die Auswirkungen des fldchendeckenden
Rollouts dezentraler Mdérkte auf den zentra-
len Strommarkt zu untersuchen.

Die Arbeiten am DFIU dienen dazu, in ei-
nem gekoppelten Strommarkt mit unter-
schiedlichen Marktdesigns die Auswirkun-
gen einzelwirtschaftlicher Investitionsent-
scheidungen verschiedener Akteure auf
die Versorgungssicherheit zu bewerten.
HierfUr wird das bestehende agentenba-
sierte  Strommarktmodell PowerACE hin-
sichtlich verschiedener Aspekte weiter-
entwickelt.

KOPERNIKUS R
ETT3)) PROJEKTE

23

té régionale pour la sécurité
d’'approvisionnement, en tenant compte
du réseau de transport.

Les analyses doivent reposer sur le couplage
de données du modele de simulation du
marché de I'électricité PowerACE, du mo-
dele de flux de charge ELMOD et des deux
modeles de demande FORECAST et eLOAD,
élaborés dans le cadre de projets de re-
cherche antérieurs. De plus, pour le projet de
recherche actuel, le portefeuille de modeles
doit également étre élargi G un nouveau
modele de simulation pour les marchés dé-
centralisés de I'électricité. Celui-ci doit étfre
intégré dans le systéeme d'interconnexion
existant, afin d'examiner I'impact du dé-
ploiement généralis€ de marchés décentra-
lisés sur le marché central de I'électricité.

Les travaux du DFIU visent a évaluer I'impact
des décisions individuelles de différents ac-
teurs sur la sécurité d'approvisionnement
d'un marché de I'électricité interconnecté
avec des configurations de marché diffé-
rentes. A cet effet, le développement du
modele actuel de marché de I'électricité
PowerACE & base d'agents, sera poursuivi
sur différents points.

fiir Bildung

Bundesministerium
und Forschung

Die Zukunft unserer Energie

ENSURE 2 — Neue Energienetzstrukturen fir

ENSURE 2 - Nouvelles structures de réseau

die Energiewende

Auftraggeber: Bundesministerium for
Bildung und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2020 — 2023

Das Projekt ,,ENSURE" untersucht und de-
monstriert im Rahmen der Forderinitiative
Kopernikus-Projekte fur die Energiewende
Uber zehn Jahre und drei Projektphasen
hinweg technische Losungen fUr die Ener-
gienetze der Zukunft. Die Forschungsarbei-
ten der zweiten Phase werden dazu bei-
tragen, die Energiewende wirtschaftlich
erfolgreich zu gestalten. Das Ziel des Pro-
jektes sieht insbesondere die Beantwortung
dreier Fragen vor:

énergétique pour la transition énergétique
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2020 - 2023

Dans le cadre de l'initiative de promotion
des projets de transition énergétique Koper-
nikus, le projet « ENSURE » étudie et présente
des solutions techniques pour les réseaux
énergétiques de I'avenir sur une période de
dix ans et en trois phases. Les travaux de re-
cherche de la deuxieme phase contribue-
ront au succes économique de la configura-
tion de la transition énergétique. L'objectif
du projet est en particulier de répondre prio-
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e Wie verdndern sich die Versorgungs-
aufgaben unter Berucksichtigung zu-
kUnftiger sowie sich dndernder gesell-
schaftlicher, dkonomischer und ékologi-
scher Rahmenbedingungen Uber das
Jahr 2030 hinaus?

e Welche technischen Herausforderun-
gen ergeben sich aus den sich dndern-
den Versorgungsaufgaben fur die Ener-
gie-infrastrukturene

¢ Mit welchen Netzstrukturen und Techno-
logien sollen diese Herausforderungen
bewdltigt werden?

Am DFIU werden in ENSURE (Phase 2) Fro-
gestellungen in den Teilprojekten ,Sozio-
6konomische Betrachtung" und ,Integrier-
te Systemstrukturen” untersucht. Dabei
wird untersucht, welche Auswirkungen un-
terschiedliche Marktdesigns auf die Investi-
tions- und Vermarktungsentscheidungen
verschiedener Akteure haben und welche
Wechselwirkungen mit dem operativen
Betrieb im Engpassmanagement des
elektrischen Ubertragungsnetzes einherge-
hen. Des Weiteren wurden am DFIU regio-
nal und technisch hochaufgeléste Erzeu-
gungs- und Lastzeitreihen fir verschiedene
Szenarien im Stromsystem der Zukunft simu-
liert, die neben der oben genannten Fra-
gestellung auch die Grundlage fur Unter-
suchungen weiterer Projektpartner auf
Ubertragungs- und Verteilnetzebene bil-
den.
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ritairement & trois questions :

o Comment les taches d'appro-
visionnement évoluent-elles en tenant
compte de I'avenir et de I'évolution de
la société, du cadre économique et
environnemental au-delda de 2030 ¢

e Quels sont pour les infrastructures eéner-
gétiques les défis techniques découlant
des mutations de leurs taches
d'approvisionnement ¢

e Quelles sont les structures de réseau et
les technologies & utiliser pour relever
ces défis 2

Le DFIU examine dans ENSURE (phase 2) les
questions posées dans les sous-projets « Con-
sidérations socio-économiques » et « Struc-
tures systémiques intégrées ». Il s'agit d'y
étudier I'impact des différentes conceptions
du marché sur les décisions d’investissement
et de commercialisation des différents ac-
teurs, ainsi que les interactions liées au fonc-
tionnement opérationnel de la gestion des
goulets d'étranglement du réseau de trans-
port électrique. En outre, le DFIU simule, au
niveau régional et technique, des séries de
temps de production et de charge d haute
résolution pour différents scénarios dans le
systeme électrique de I'avenir, qui, outre
pour la question précédente, serviront éga-
lement de base a des études d'autres par-
tenaires de projet au niveau du réseau de
transport et de distribution.

Ausgewadbhlte Publikationen / Sélection de publications

Kraft, Emil (2022): Decision-making under uncertainty in short-term electricity markets. Disser-
tation. Karlsruher Institut fUr Technologie (KIT). doi:10.5445/IR/1000145121

Fett, D., Fraunholz, C., & Schneider, P. Life cycle greenhouse gas emissions of residential bat-
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3.5 Risikomanagement
Aktuelle Forschungsthemen:

Mit ihren Forschungsergebnissen unterstUtzt
die Forschungsgruppe Risikomanagement
Entscheidungstrdger insbesondere beim
Management systemischer Risiken im Be-
reich industrieller Wertschdpfungsketten,
kritischer Infrastrukturen sowie auf Mdarkten
mit Netzwerkeffekten. Die Gruppe entwi-
ckelt Modelle und Konzepte, die es erlau-
ben, komplexe Marktinteraktionen und
menschliche Entscheidungen unter kriti-
schen Rahmenbedingungen (Ungewissheit,
Stress, adverse Anreize) abzubilden und da-
raus gewonnene Informationen zum effekti-
ven Risikomanagement zu nutzen. Schwer-
punkte der Forschungstatigkeiten der Ar-
beitsgruppe liegen im Bereich des Krisen-
managements,  Cyberrisikomanagements
und der humanitéren Logistik, aber auch
des Risikomanagements im Bereich kritischer
Infrastrukturen. Die Forschungsgruppe Risi-
komanagement ist Mitglied im Center for
Disaster Management and Risk Reduction
Technology (CEDIM) des KIT.

Laufende und abgeschlossene Projekte:

QEDIM

CEDIM - Center for Disaster Management
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3.5 Gestion des risques
Thémes de recherche actuels :

Par les résultats de sa recherche, le groupe de
recherche en gestion des risques apporte un
soutien aux décideurs en particulier dans le
domaine des risques systémiques touchant
aux chaines de valeurs industrielles, aux infras-
tructures critiques ainsi qu'aux marchés a effets
de réseau. Le groupe développe des modeles
et des concepts qui permettent de représen-
ter des inferactions complexes entre les mar-
chés, de simuler la prise de décision par des
acteurs dans des conditions critiques (incerti-
tude, stress, incitations contraires) et d'utiliser
les informations ainsi obtenues pour une ges-
tion efficace des risques. Les activités de re-
cherche du groupe de ftravail se concen-
trent sur la gestion des crises, la gestion des
cyber-risques et la logistique humanitaire,
mais aussi sur la gestion des risques dans le
domaine des infrastructures critiques. Le
groupe de recherche sur la gestion des
risques est membre du Center for Disaster
Management and Risk Reduction Technolo-
gy (CEDIM) du KIT.

Projets en cours :

ST

Karlsruher Institut fir Technologie

CEDIM - Centre pour la gestion des catas-

and Risk Reduction Technology
Auftraggeber: KIT
Laufzeit: 2016 — fortlaufend

Ausgehend von der Zunahme von Extre-
mereignissen und ihren verheerenden Fol-
gen ist es unausweichlich, deren Auswirkun-
gen auf heutige und zukUnftige Energie-,
Mobilitdts- und Informationssysteme zu un-
tersuchen. Dies ist vor allem vor dem Hinter-
grund des Netzwerkcharakters dieser Syste-

tfrophes et la technologie de réduction des

risques
Donneur d'ordre : KIT

Durée : depuis 2016

Compte tenu de l'augmentation des éveé-
nements extrémes et de leurs conséquences
dévastatrices, il est inévitable d'étudier leurs
effets sur I'énergie, la mobilité et les systemes
d'information actuels et futurs. Ceci est par-
ticulierement important eu égard a la struc-
ture caractéristique de réseau de ces sys-
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me wichtig, da Katastrophenereignisse sich
aufgrund von Kaskadeneffekten entlang
der Nefzwerkelemente fortsetzen kdnnen.
Naturkatastrophen kdnnen somit auch weit
entfernt von ihrem Entstehungsort Schaden
verursachen, welche durch die zunehmen-
de Globalisierung noch verstarkt werden.
Um diese indirekten Auswirkungen zu bewer-
ten, wird zum einen die Supply Chain Vulne-
rabilitdt gegenuber Naturkatastrophen und
zum anderen das verdnderte Mobilitatsver-
halten nach einer Katastrophe untersucht.

SDIS

du b‘;wmlm/

GrenzUberschreitende Akademie der Risiken
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temes, puisque, en raison des effets de cas-
cade, les catastrophes peuvent s’enchainer
le long des éléments du réseau.

Les catastrophes naturelles peuvent donc
aussi causer des dommages loin du lieu ou
elles se produisent, phénomene qu'exa-
cerbe encore la mondialisation croissante.
Afin d'évaluer ces effets indirects, une étude
examinera d'un cété la vulnérabilité de la
chaine d'approvisionnement par rapport aux
catastrophes naturelles etf, de [|'autre, le
changement de comportement en matiere
de mobilité apres une catastrophe.

o

Académie Transfrontaliere des risques

Auftraggeber: SDIS 67

Laufzeit: 2018 - fortlaufend

Die grenzUberschreitende Akademie der
Risiken hat das Ziel, Prvention und zvile
Sicherheit in einem sich verdndernden Um-
feld voranzutreiben. Dabei soll insbesondere
die Kooperation beziglich des Risikomana-
gements im Kontext der trinationalen Met-
ropolregion Oberrhein intensiviert werden.
Hierzu bringt die grenzUberschreitende
Akademie der Risiken Forschungspartner
aus der Wissenschaft, staatliche und kom-
munale Partner sowie Partner aus der Pri-
vatwirtschaft der gesamten Oberrheinregi-
on zusammen. Organisiert in einzelnen Ar-
beitsgruppen arbeiten die Partner in einem
breiten Aufgabenspekirum im Risikomao-
nagement zusammen und entwickeln ins-
besondere bezlglich der Herausforderun-
gen der Grenzregion grenzuberschreitende
Lésungen fUr das Risikommanagement.

Die Forschungsgruppe Risikomanagement
des KIT ist in den drei Arbeitsgruppen ,,Cy-
ber-Risk, Vollautomatisierung & Roboftik",
.,Blackout" sowie ,,Problematik der Interkul-
turalitét* tatig.

Donneur d'ordre : SDIS 67

Durée : en cours depuis 2018

L'Académie transfrontaliere des risques a
pour objectif de promouvoir la prévention et
la sécurité civile dans un contexte en muta-
tion. Elle doit particulierement intensifier la
coopération en matiere de gestion des
risques dans le contexte de la Région Métro-
politaine Trinationale du Rhin supérieur. A
cette fin, I'Académie des risques réunit des
partenaires de la recherche, de I'Etat et des
communes ainsi que du secteur privé de
I'’économie venus de I'ensemble de la Ré-
gion du Rhin supérieur. Organisés en groupes
de travail individuels, les partenaires collabo-
rent  un large éventail de té&ches dans le
domaine de la gestion des risques et déve-
loppent, surtout en ce qui concerne les défis
de la région frontaliere, des solutions frans-
frontalieres pour cette gestion.

Le groupe de recherche en gestion des
risques du KIT participe aux trois groupes de
travail « Cyber-Risk, automatisation totale &
robotique », « Blackout » et « problématiques
interculturelles ».
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NOLAN - Skalierbare Notfall-Logistik fur urba-
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Bundesministerium
flir Bildung
und Forschung

‘

NOLAN — Logistigue d'urgence évolutive

ne Rume als Public-Private Emergency Col-

pour les zones urbaines sous forme de colla-

laboration
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

boration public-privé dans les cas d'urgence
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-

und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 2018 — 2022

Die Notfallversorgung fallt in den Aufgaben-
bereich der o&ffentichen Hand. Dennoch
verfigen private Unternehmen Uber eine
Vielzahl an Ressourcen (inkl. Kompetenzen),
die bei der Versorgung der notleidenden
Bevdlkerung im Krisenfall sehr hilfreich sein
kénnen. Im Projekt NOLAN wurde erstmalig
die Option einer offentlich-privaten Partner-
schaft im Krisenmanagement systematisch
erforscht.

Aufgrund des akuten Forschungsbedarfs in
Bezug auf die Covid-19 Pandemie wurde
das Projekt bis August 2022verldngert.

Damit fand das NOLAN-Projekt in diesem
Jahr nach 4 4 erfolgreichen Jahren sein En-
de. Zum Abschluss fokussierte sich das Pro-
jektkonsortium auf die Finalisierung der ver-
schiedenen Arbeitspakete und die Verof-
fentlichung von Artikeln und Dokumenten
zur AuBendarstellung. So wurde eine Website
(http://www.nolan-sifo.de/) mit Ergebnissen
aus der Projektlaufzeit sowie einem kurzen
Erkl@r-Video freigeschaltet. AuBerdem wurde
eine Broschure mit Handlungsempfehlungen
fOr die Praxis im Bereich der kollaborativen
Erndhrungsnotfallvorsorge erstellt.

Zentrale Ergebnisse des Projektes wurden auf

mand de I'Education et de la Recherche

(BMBF)
Durée : 2018 — 2022

L'approvisionnement d'urgence est de la
compétence des pouvoirs publics. Néan-
moins, les entreprises privées disposent d'un
grand nombre de ressources (compétences
incluses) qui peuvent s'avérer tres utiles pour
la prise en charge des populations en dé-
tresse en cas de crise. Dans le projet NOLAN,
l'option d'un partenariat public-privé dans la
gestion de crise a pour la premiere fois fait
l'objet d'une recherche systématique.

En raison du besoin urgent de recherche sur
la pandémie Covid-19, le projet a été pro-
longé jusqu'en aolt 2022.

NOLAN a donc pris fin ceftte année apres 4
ans et demi de succes. Pour terminer, le
consortium du projet s'est concentré sur la
finalisation des différents lots de travail dinsi
que la publication d'arficles et de docu-
ments de présentation. Un site web
(http://www.nolan-sifo.de/) présentant les
résultats du projet et une courte vidéo expli-
cative a ainsi été mis en ligne. De plus, une
brochure contenant des recommandations
d'action en matiere de pratique dans le
domaine de la prévention collaborative des
urgences nutritionnelles a été rédigée. Une
présentation des principaux résultats du pro-
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wissenschaftlichen Konferenzen prdsentiert,
so auf der EURO 2022-Konferenz im Bereich
offentlich-
privaten Noftfallpartnerschaften sowie auf

Bevdlkerungswahrnehmung  zu

der INFORMS 2022 in Indianapolis.
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jet a eu lieu lors de conférences scienti-
figues, notamment celles d’EURO 2022 sur la
perception par la population des partena-
riats public-privé en cas d'urgence, et
d’'INFORMS 2022 a Indianapolis.

Has your company been involved in a past crisis such as the corona pandemic or a catastrophic

event, e.g. a natural disaster & has your company taken one or more of the following measures to

mitigate the effects of the sitwation? [Answers in %, n=382)

Antworten von Unternehmensvertretern, welche im Bereich von lebensnotwendigen GUtern
(Lebensmittel, Getranke, Medizin) arbeiten (Herstellung, Verkauf und Logistik (2021).
Réponses des représentants des entreprises, travaillant dans le secteur des produits de
premiere nécessité (denrées alimentaires, boissons, médicaments — fabrication, vente et
logistique (2021).

R

Bundesministerium
flr Bildung

und Forschung

PREVIEW - Resilienz kritischer Verkehrsinfra-

PREVIEW - Résilience des infrastructures de

strukturen am Beispiel der Wasserstralen
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

transport critiques & I'exemple des voies na-
vigables

und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 2018 — 2022

Im Projekt PREVIEW wurde erforscht, welche
Folgen das Versagen kritischer Bauwerke
der Wasserverkehrsinfrastruktur fOr andere
Verkehrsinfrastrukturen, die Logistik, die An-
rainerindustrien sowie die Bevdlkerung der
jeweils betfroffenen Regionen haben kann.

Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 — 2022

Le projet PREVIEW a étudié les consé-
quences que la défaillance d'ouvrages cri-
figues de l'infrastructure de transport par voie
d'eau peut avoir sur d'autres infrastructures
de fransport, sur la logistique, sur les industries
riveraines ainsi que sur la population des ré-
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Das Ubergeordnete Ziel des Projekts war
somit, die Resilienz der WasserstraBeninfra-
struktur in Deutschland zu erhdhen. Die For-
schungsgruppe Risikkomanagement befasste
sich schwerpunktmdBig mit der Szenario-
Entwicklung, der Abschdtzung der Schao-
densfolgen sowie mit der Interdependenz
kritischer Infrastrukturen. Eine weitere Auf-
gabe bestand in der Integration der Teilar-
beiten in ein ganzheitliches Risikoframework.
Im Jahr 2022 erfolgte der Projektabschluss
nach einer kostenneutralen Verl@dngerung
und nachdem bereits im September 2021
eine Abschlussveranstaltung stattgefunden
hatte um einen kontinuierlichen Wissens-
transfer zu ermdglichen.

Die kontinuierliche Validierung der For-
schungsergebnisse wurde durch Verdffentli-
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gions respectivement concernées. L'objectif
principal du projet était donc d'augmenter
la résilience de linfrastructure des voies na-
vigables en Allemagne. Le groupe de re-
cherche sur la gestion des risques s'est essen-
tiellement penché sur le développement de
scénarios, l'estimation des conséquences
des dommages ainsi que sur linterdépen-
dance des infrastructures critiques. Une autre
tdche était d’'intégrer les tfravaux partiels
dans un cadre global de gestion des risques.
Le projet s'est achevé en 2022, apres une
prolongation sans incidence sur les coUts et
une manifestation de cléture qui s'était te-
nue en septembre 2021, afin de permettre
un transfert continu des connaissances.

La validation continue des résultats de la
recherche a été suivie de publications et de

chungen und Konferenzteinahmen im parficipations a des conférences dans le
Rahmen des Verbundprojektes verfolgt. cadre du projet conjoint.
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Web-GIS Anwendung zum Monitoring der Resilienz von Bauwerken der
WasserstraBeninfrastruktur / Web-GIS application au monitoring de la résilience
des ouvrages des infrastructures des voies navigables (Wehrle et al., 2020)
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Gefordert durch

R

Bundesministerium
fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ALANO - Eine Analyse dlternativer Lage-
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Projekttriger

®

Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Erndhrung

ALANO - Une analyse des stratéqies al-

rungsstrategien der offentlichen Noftfall-

ternatives de stockage de réserves pu-

bevorratung von Lebensmitteln
Auftraggeber: Bundesministeriums

for

bligues d'urgence de denrées alimen-
taires

Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
Bundesanstalt fUr Landwirtschaft und Er-

Donneur d'ordre : BMEL (Ministere fédé-
ral de I' Agriculture)

ndhrung (BLE)
Laufzeit: 2022 — 2024

Ziel des Projektvorhabens ist die Analyse be-
stehender und alternativer Lagerungsstrate-
gien der offentlichen Notfallbevorratung von
Lebensmitteln. Dies erfolgt durch eine mehr-
stufige Untersuchung, bei der zundchst der
Status Quo erfasst und analysiert wird. Hierzu
wird eine detaillierte Kosten-Nutzen-Analyse
erstellt. Diese soll die derzeit anfallenden Kos-
ten der staatlichen Nahrungsmittelbevorra-
tung in Friedenszeiten darlegen sowie den
Nutzen im Falle einer Versorgungskrise fUr die
Szenarien ,,Pandemie", ,,Blackout" und ,,Ver-
teidigungsfall* aufzeigen. In einem néchsten
Schritt werden dann alternative Bevorra-
tungsstrategien bewertet und dem Status
Quo gegenuUbergestellt. Am 14. Juni 2022
fand die Auftaktveranstaltung des ALANO-
Projekts statt. Dabei wurde das Projekt vor-
gestellt und die Erwartungen an das Projekt
mit Vertretern des BMEL und der BLE abge-
stimmt. DarUber hinaus wurden verschiede-
ne inhaltliche Punkte der einzelnen Teilziele
diskutiert und Fragen geklart. Im Anschluss
daran begann die inhaltliche Bearbeitung
der Arbeitspakete. Neben ersten Literatur
recherchen und Modelliberlegungen wurde
auch mit der Planung des Experten-
workshops begonnen, der im Februar 2023
stattfinden wird. Im Rahmen dieser Arbeit

BLE (Agence fédérale pour I'agriculture
et I'adlimentation).
Durée du projet : 2022 - 2024

L'objectif du projet est d'analyser les straté-
gies de stockage existantes et leurs alterna-
tives en matiére de stockage public d'ur-
gence de denrées alimentaires. A cet effet,
est menée une étude en plusieurs étapes
permettant de recenser et analyser le statu
quo. Une analyse détaillée des colts et
avantages sera ensuite réalisée qui doit pré-
senter les coUts actuels inhérents au stock-
age public de denrées dalimentaires en
temps de paix ainsi que les avantages en
cas de crise d'approvisionnement pour les
scénarios de « pandémie », de « blackout »
et de « défense militaire ». L'étape suivante
consistera a évaluer les stratégies alterno-
tives en matiere de stockage et a les com-
parer ¢ I'état actuel de la situation. La réu-
nion de lancement du projet ALANO a eu
lieu le 14 juin 2022. Le projet a été présenté &
cette occasion et des représentants du
BMEL et du BLE ont convenu ensemble de
leurs attentes relatives au projet ; différents
points touchant au contenu des différents
objectifs connexes ont de plus été discutés
et certaines questions clarifiées. Le travail sur
le contenu des lots de travail a ensuite
commencé. Outre les premieres recherches
bibliographiques et les réflexions sur les mo-
deles, la planification de l'atelier d'experts,
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wurden auch erste Befragungen der wich-
tigsten Akteure im Bereich der Erndhrungs-
notfallvorsorge durchgefUhrt. Zudem wurden
Vorbereitungen fir die DurchfUhrung einer
empirischen Studie zur Bevorratung von Le-
bensmitteln in privaten Haushalten getrof-
fen.
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qui aura lieu en février 2023, a également
été lancée. Dans le cadre de ce travail, les
premieres enquétes ont également été me-
nées aupres des principaux acteurs du do-
maine de la prévention des urgences ali-
mentaires. Des préparatifs ont aussi été en-
gagés en vue de la réalisation d'une étude

empirique sur le stockage de denrées ali-
mentaires dans les ménages privés.
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Wehrle, R., Wiens, M., Schultmann, F. (2022): Application of collaborative serious gaming for
the elicitation of expert knowledge and towards creating Situation Awareness in the field of



Jahresbericht 2022 / Rapport d'activités 2022 32

infrastructure resilience. International Journal of Disaster Risk Reduction, 6), 102665.

doi:10.1016/}.ijdrr.2021.102665

Wehrle, R., Wiens, M., Schultmann, F. (2022b): A framework to evaluate systemic risks of in-
lond  waterway infrastructure.  Progress in  Disaster  Science 16,  100258.
doi:10.1016/].pdisas.2022.100258.

Winau, Mona; Kaiser, Florian; Wiens, Marcus; Schultmann, Frank; Spiecker, Indra (2022): Ex-
ternal conformity assessment procedures for high-risk Al-systems: A game theoretic perspec-
tive. In: Juli 25. 5th European Technology Assessment Conference "Digital Future(s). TA in
and for a Changing World" (ETAC 2022), Karlsruhe, Deutschland, 25.-27. Juli 2022.

3.6 Projekt- und Ressourcenmanagement in 3.6 Gestion des projets et des ressources dans

der bebauten Umwelt
Aktuelle Forschungsthemen:

Ziel der Forschungsgruppe ist die Entschei-
dungsunterstitzung von Akteuren im Rah-
men des Projekt- und Ressourcenmanage-
ments in der bebauten Umwelt durch die
methodengestitzte Beantwortung proxisre-
levanter Fragestellungen. Insbesondere in
den Bereichen RUckbau und Kreislaufwirt-
schaft, RUckbau kerntechnischer Anlagen,
nachhaltiger Stadtentwicklung, Energieeffi-
zienz sowie dem Einsatz erneuerbarer Ener-
gien in Gebduden werden derzeit For-
schungsprojekte bearbeitet. Die For-
schungsgruppe beschaftigt sich unter ande-
rem mit der Entwicklung eines ganzheitli-
chen Projektplanungssystems mit einem in-
tegrierten Ansatz, der die Komplexitat von
RUckbauprojekten kerntechnischer Anlagen
unter Beibehaltung der aktuellen Sicher-
heitsstandards in Bezug auf Zeit und Res-
sourcen hinreichend abbildet.

Zudem werden Fragestellungen zur nach-
haltigen Quartiersentwicklung in Bezug auf
Ressourcen (Fldchennutzung, Wasser, Stoff-
strome) untersucht. DafUr werden Indikato-
ren entwickelt, datengestitzt Indikatoren
berechnet und MaBnahmen zur Ressour-
censchonung und -effektivitat bewertet. In
weiteren Projekten werden Recyclingoptio-
nen von Kunststoffen und mineralischen
Baustoffen hinsichtlich ékonomischer und
oOkologischer Aspekte untersucht sowie die
damit verbundenen Rahmenbedingungen
und Systemauswirkungen analysiert.

Neue ForschungsakftivitGten erweitern das

I’'environnement urbain
Thémes de recherche actuels :

L'objectif du groupe de recherche est
d'apporter aux acteurs une aide a la décision
dans la gestion des projets et des ressources
dans I'environnement bdati en fournissant des
réponses méthodologiques a des questions
pertinentes pour la pratique. Des projets de
recherche sont en cours, notamment dans les
domaines de la déconstruction et du recy-
clage, du démantelement des installations
nucléaires, du développement urbain durable,
de I'efficacité énergétique et de I'intégration
des énergies renouvelables dans les batiments.
Le groupe de recherche se penche, entre
aufres, sur le développement d'un systéme
global de planification de projet de démante-
lement de centrales nucléaires avec une ap-
proche intégrée, qui présente de maniere suffi-
samment adéquate la complexité des projets
tout en maintenant les normes actuelles de
sécurité en matiere de temps et de ressources.
De plus, un examen des questions relatives au
développement durable des quartiers en ma-
tiere de ressources (ufilisation des sols, eaux,
flux de matieres) sera mené ; des indicateurs
seront développés a cet effet, certains basés
sur des données seront calculés et des mesures
de protection des ressources et leur efficacité
évaluées. D'autres projets a venir examineront
du point de vue économique et écologique
des options de recyclage des matieres plas-
tiques et des matériaux minéraux de constfruc-
fion ; une analyse des conditions cadres et des
impacts systémiques inhérentes O ceux-ci sera
également réalisée.

De nouvelles activités de recherche élargissent
le portefeuille du groupe de recherche dans
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Portfolio der Forschungsgruppe in den Be-
reichen der Fernerkundung durch Drohnen-
technologien, Kl-gestUtzte Datenverarbei-
tung, Digital Circular Construction, sowie die
Vertiefung der Forschung des Recyclings
von Baustoffen, insbesondere Beton. Im Jahr
2022 sind Herr Daniel Wilkinson und Herr
Humberto Patarca der Gruppe beigetreten.
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les domaines de la télédétection par les tech-
nologies des drones, du traitement des don-
nées basé sur I'lA, de la constfruction circulaire
numeérique ainsi que de l'approfondissement
de la recherche sur le recyclage des matériaux
de construction, en particulier le béton. En
2022, MM. Daniel Wilkinson et Humberto Patar-
ca ont rejoint le groupe.

Ausgewabhlte Publikationen / Sélection de publications

In 2022 wurde an mehr als 20 wissen-
schaftliche Publikationen mitgearbeitet,
eine vollstdndige Liste findet sich auf
https://www.iip kit.edu/462.php.

En 2022, le groupe a participé a la rédaction
de plus de 20 publications scientifiques ; la
liste complete se trouve sous ce lien:
hitps://www.iip kit.edu/462.php

Stallkamp, C.; Steins, J.; Ruck, M.; Volk, R.; Schultmann, F. (2022). Designing a Recy-
cling Network for the Circular Economy of Plastics with Different Multi-Criteria Optimi-
zation Approaches. Sustainability, 14 (17), Article no: 10913. doi:10.3390/su141710913

Weinand, J. M.; Naber, E.; McKenna, R.; Lehmann, P.; Kotzur, L.; Stolten, D. (2022).
Historic drivers of onshore wind power and inevitable future frade-offs. Environmental
Research Letters. doi:10.1088/1748-9326/ac7603

Gehring, M.; Volk, R.; Schultmann, F. (2022). On the integration of diverging material
flows into resource-constrained project scheduling. European Journal of Operational
Research, 303 (3), 1071-1087. doi:10.1016/].ejor.2022.03.047
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3.7 Nachhaltige Wertschopfungsketten
Aktuelle Forschungsthemen:

Forschungsschwerpunkt der Gruppe
»Nachhaltige Wertschdpfungsketten* ist die
Entwicklung von Strategien zur Planung, Be-
wertung und Optimierung nachhaltiger Pro-
duktionssysteme sowie daller zugehdrigen
logistischen, organisatorischen und informa-
tionstechnischen Funktionen. Dabei werden
insbesondere quantitative Methoden zur
Simulation und Optimierung sowie empiri-
sche Analysen mit dem Ziel der UnterstUt-
zung von Entscheidungstrgern in Politik und
Wirtschaft durchgefUhrt. In den Bewer-
tungsansatzen spielen sowohl ékonomische
als auch &kologische und soziale Aspekte
eine Rolle. Thematischer Forschungsschwer-
punkt der Gruppe liegt im Bereich der Nut-
zung nachwachsender Rohstoffe zur Herstel-
lung von Basischemikalien und Kraftstoffen,
der Kreislaufwirtschaft sowie dem betriebli-
chen Umweltmanagement.

Bioeconomy
Use of renewable resources for production of
platform chemials and fuels

Farming/collection

Biological materials

|

Biochemical
feedstock
Soil

restoration Biosphere

L

Anaerobic
digestion/
composting

Extraction of B
biochemical .

feedstock H
11 \ l i
H ~ A AI

Landfill

Materials/parts manufacturer

Product manufacturer

Retail/service provider

! Energy recovery
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3.7 Chaines de valeurs industrielles durables
Thémes de recherche actuels :

L'oxe de recherche majeur du groupe
« Chaines de valeurs industrielles durables »
est le développement de stratégies de plani-
fication, d'évaluation et d'optimisation de
systemes de production durables ainsi que
de toutes les fonctions logistiques, organisa-
tionnelles et informatiques associées. Ce sont
en particulier, des méthodes quantitatives
de simulation, d'optimisation et d'analyses
empiriques qui y sont mises en ceuvre dans le
but d'aider les décideurs politiques et éco-
nomiques. Les aspects économiques, écolo-
giques et sociaux jouent un réle dans les ap-
proches d'évaluation. Le groupe de re-
cherche se concentre sur les thématiques de
I'utilisation de matieres premieres renouve-
lables pour la production de produits chi-
miques et de carburants de base, la gestion
du recyclage et celle opérationnelle de l'en-
vironnement.

Circular Economy
Closed Loop Supply Chains,

Reverse Logistics
‘ Mining/materials manufacturing

Technical materials

|
|

~ Environmental management,
Vo resource efficiency
) y

’

i Leakage—to be minimised

lllustration adjusted from Ellen MacArthur Foundation

Forschungsschwerpunkt der Gruppe ,,Nachhaltige Wertschépfungsketten" / Axe prioritaire
de recherche du groupe « Chaines de valeurs industrielles durables »
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Laufende Projekte:

v

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Is-
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Projets en cours :

o

|

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Issues,

sues

Auftraggeber: ADEME (France)

Laufzeit: seit 2002

Im Auftrag der franzdsischen Umweltagentur
ADEME und zusammen mit dem franzdsi-
schen Partner CITEPA stellt das DFIU seit 2002
das technische Sekretariat der ,Task Force
on Techno-Economic Issues* (TFTEI, vormals
EGTEI) dar. Die Task Force arbeitet unter der
UNECE Konvention (United Nations Econo-
mic Commission for Europe) Uber weitrdu-
mige, grenzuberschreitende Luftverschmut-
zung (Long-Range Transboundary Air Pollu-
tion, LRTAP) und ist in diesem Rahmen Teil
der ,Working Group on Strategies and Re-
view" (WGSR). Ziel der Zusammenarbeit ist
die Aufarbeitung umweltpolitisch relevanter
techno-6konomischer Fragestellungen for
Entscheidungstrdger aus Politik und  Wirt-
schaft. So stand in der jungeren Vergan-
genheit u.a. die Entwicklung zweier MS-
Excel-basierter Tools im Fokus, welche die
Abschdtzung von Investitionen und Be-
triebskosten verschiedener Schadstoffmin-
derungstechnologien ermdglichen.

Im Berichtsjahr stand die Uberprifung der
Emissionsgrenzwerte im bisherigen Uberein-
kommen Uber weitrdumige grenztberschrei-
tende Luftverunreinigung im Fokus. Aktuell
werden Auswirkungen der Dekarbonisierung
auf die Emissionen von Luftschadstoffen in
ausgewdhlten Industriezweigen analysiert.
N&her untersucht wurden die Zementindust-
rie, Stahlindustrie, Glasindustrie, Aluminium-
herstellung sowie ausgewdhlte Prozesse aus
der chemischen Industrie. Weiterhin besteht
permanenter Austausch mit Industrieexper-
ten und Umweltbehérden zum Thema der
Luftverschmutzung sowie relevanter Emissi-

Donneur d'ordre : ADEME (France)

Durée : depuis 2002

Depuis 2002 le DFIU assure, pour I'ADEME, le
secrétariat technique de la « Task Force on
Techno-Economic Issues » (TFTEI, ancienne-
ment EGTEl) en collaboration avec son par-
tenaire francais le CITEPA. La « Task Force »
opére dans le cadre de la convention de
I'UNECE (Commission des Nations Unies pour
I'Europe) sur la pollution atmosphérique
transfrontiere a longue distance (CLRTAP) et
fait partie dans ce cadre du « Working
Group on Strategies and Review » (WGSR).
L'objectif de la coopération est de préparer
le traitement des questions technico-
économiques pertinentes liees a la politique
environnementale pour les décideurs des
secteurs politiques et industriels. Tres récem-
ment ['attention s'est concentrée, entre
autres, sur le développement de deux outils
basés sur MS-Excel qui permettent d'estimer
les investissements et les coUts d'exploitation
des différentes technologies de réduction
des émissions de polluants.

Au cours de I'année considérée dans ce
rapport, on a mis I'accent sur la révision des
valeurs limites d'émission dans la convention
sur la pollution atmosphérique transfrontiere
d longue distance jusqu'ici en vigueur. Ac-
tuellement, les effets de la décarbonisation
sur les émissions de polluants atmosphériques
sont analysés dans des secteurs industriels
sélectionnés. L'industrie du ciment, celles de
l'acier, du verre, de la production d'alumi-
nium ainsi que certains processus de l'indus-
trie chimique ont été examinés de plus pres.
Des échanges permanents se poursuivent
avec des experts de l'industrie et des autori-
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onsminderungstechnologien.
".'f‘lﬁ' ‘

EthaNa - Ethanolische Extraktion geschdalter
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tés environnementales sur le théme de la
pollution de I'air et des technologies perti-
nentes de réduction des émissions.

Bundesministerium
fiir Erndhrung
und Landwvirtschaft

EthaNa - Extraction éthanoligue de graines

Rapssaat
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Erndh-

de colza pelées

Donneur d'ordre : Ministere Fédéral de I'Ali-

rung und Landwirtschaft (BMEL)

Laufzeit: 2017 - 2022

EthaNa ist ein vom BMEL finanziertes Ver-
bundvorhaben verschiedener Industriepart-
ner und Forschungseinrichtungen unter Lei-
tung des Fraunhofer-Zentrums fir Chemisch
Biotechnologische Prozesse CBP. Im Vorder-
grund steht dabei die Entwicklung und Op-
timierung eines neuartigen Verfahrenskon-
zepts, das im Kern auf einer ethanolischen,
nativen Extraktion geschdlter Rapssaat ba-
siert. Gegenstand ist die Entwicklung und
Integration einer alternativen Verarbeitungs-
linie von Raps, die zukUnftig in die etablierte
Olsaatenverarbeitung unter weitgehender
Nutzung der vorhandenen Infrastruktur be-
stehender OlmUhlen integriert werden kann.
Mit der Entwicklung dieses neuartigen Pro-
zesses ergibt sich neben neuen Produkten
zus@tzlich das Potential zur weltweiten Ver-
marktung innovativer Verfahren und Anlo-
gen. Weiterhin sollen die entwickelten Ver-
arbeitungsprozesse eine deutliche qualitati-
ve Verbesserung bisheriger Raps-Produkte
ermoglichen, um die Verwertungsmaoglich-
keiten zu erweitern, den Verkaufserlds von
Raps zu steigern und durch die Isolierung
zusatzlicher Wertstoffe (Proteine, Tocophero-
le, Sinapinsdure) neue Absatzmdarkte for
Produkte aus Raps zu schaffen. Die For-
schungsgruppe ,,Nachhaltige Wertschdp-
fungsketten* ist fUr die techno-dkonomische
und Okologische Bewertung des neuartigen
Prozesses im Vergleich zu konventioneller
Verarbeitung von Rapssaat verantwortlich.
Hierzu werden zur UnterstUtzung der Investi-
tions- und Prozesskostenschdtzung compu-
tergestUtzte Prozesssimulationen durchge-
fOhrt, um die Prozesse im industriellen MaB-
stab auszulegen. Die Okologische Prozess-

mentation et de I'Agriculture (BMEL)

Durée : 2017 - 2022

EthaNa est un projet collectif financé par le
BMEL et regroupant différents partenaires
industriels et instituts de recherche sous la
direction du « Fraunhofer-Zentrum fir Che-
misch Biotechnologische Prozesse CBP ».
L'accent y est mis sur le développement et
l'optimisation d'un nouveau concept de
procédé basé sur I'extraction éthanolique et
native de graines de colza décortiquées.
L'objectif est de développer et d'intégrer une
ligne de transformation alternative du colza
qui pourra étre intégrée a l'avenir dans le
traitement établi des graines oléagineuses
en utilisant largement l'infrastructure actuelle
des huileries existantes. Le développement
de ce nouveau processus offre, outre de
nouveaux produits, le potentiel de commer-
cialisation de procédés et d'installations in-
novants dans le monde entier. De plus, les
processus de transformation développés
doivent permettre d'améliorer nettement la
qualité des produits actuels a base de colza,
afin d'élargir les possibilités de valorisation,
d'augmenter les recettes de vente du colza
et de créer de nouveaux débouchés pour
les produits & base de colza gréce a lisola-
tion de substances valorisables supplémen-
taires (protéines, tocophérols, acide sina-
pique). Le groupe de recherche « Chaines
de valeurs durablesy est responsable de
I'évaluation technico-économique et écolo-
gigue de ce nouveau processus par rapport
au fraitfement conventionnel des graines de
colza. Pour ce faire, des simulations de pro-
cessus assistées par ordinateur sont réalisées
pour soutenir I'estimation des investissements
et des coUts de processus afin de concevoir
les processus a I'échelle industrielle. L'évalua-
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bewertung erfolgt mit klassischen Methoden
des Life-Cycle-Assessments.

Am 24.11.2022 fand das Projektabschluss-
treffen am CBP Leuna stand.
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tion écologique des processus est réalisée a
l'aide de méthodes classiques d'évaluation
du cycle de vie. La réunion de cléture du
projet a eu lieu le 24 novembre 2022 au CBP

Leuna.
Ausgewabhlte Publikationen / Sélection de publications

Huster, S.; Gléser-Chahoud, S.; Rosenberg, S.; Schultmann, F. 2022. A simulation model for
assessing the potential of remanufacturing electric vehicle batteries as spare parts. Journal
of Cleaner Production 363, S. 132225. doi: 10.1016/].jclepro.2022.132225.

Rosenberg, S.; Huster, S.; Baazouzi, S.; Gléser-Chahoud, S.; Al Assadi, A.; Schultmann, F. 2022.
Field Study and Multimethod Analysis of an EV Battery System Disassembly. Energies 15 (15),
S. 5324. doi: 10.3390/en15155324.

Heinzmmann, P.; Gldser-Chahoud, S.; Dahmen, N.; Langenmayr, U.; Schultmann, F. 2021.
Techno &konomische Bewertung der Produktfion regenerativer synthetischer Kraftstoffe.
Karlsruher Institut fUr Technologie (KIT). doi:10.5445/IR/1000140638

Zimmer, T.: Rudi, A.; Gléser-Chahoud, S.; Schultmann, F. 2022. Techno-Economic Analysis of
Intermediate Pyrolysis with Solar Drying: A Chilean Case Study. Energies 15, S. 2272. doi:
https://www.mdpi.com/1996-1073/15/6/2272

Rosenberg, S.: Huster, S.; Gloser-Chahoud, S.; Schultmann, F.;2022. Business Models for Sec-
ond Life Battery Applications. Handbook On Smart Battery Cell Manufacturing: The Power

of Digitalization; World Scientific Publishing Co Pte Ltd: ISBN: 978-981-12-4561-9

3.8 Energie und Verhalten
Aktuelle Forschungsthemen:

Neben der Erforschung und Entwicklung
technologischer Innovationen hangt die
erfolgreiche Umsetzung der Energiewende
und die Etablierung nachhaltiger Technolo-
gien in entscheidendem MaBe auch von
der Akzeptanz durch die Bevolkerung ab.
DarUber hinaus mUssen viele technologische
Innovationen nicht nur akzeptiert, sondern
aktiv von individuellen Akteuren adoptiert
werden, um ihr technisches Potenzial zu ent-
falten. Beispiele sind die Anschaffung von
privaten Photovoltaikanlagen, E-Autos oder
auch die Teilnahme an intelligenten Lade-
konzepten oder Spitzengl&ttungsprogram-
men. Die Gruppe Akzeptanz und Nutzerver-
halten am DFIU erforscht die Akzeptanz und
Adoption von Innovationen im Rahmen der
Energiewende und weiterer Themen der

3.8 Energie et comportements
Thémes de recherche actuels :

Parallelement & la recherche et au déve-
loppement d'innovations technologiques, la
réussite de la mise en ceuvre de la transition
énergétique et I'établissement de technolo-
gies durables dépendent également dans
une large mesure de l'acceptation par la
population. En outre, de nombreuses innova-
tions technologiques doivent non seulement
étre acceptées, mais aussi adoptées acti-
vement par des acteurs individuels afin de
déployer leur potentiel technique. L'acquisi-
tion d'installations photovoltaiques privées,
de voitures électriques ou encore la partici-
pation a des concepts de charge intelligents
ou a des programmes de lissage des pics en
sont des exemples. Le groupe Acceptation
et Comportement des utilisateurs au DFIU
étudie I'acceptation et I'adoption des inno-
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Nachhaltigkeitstransformation aus  sozial-
und verhaltenswissenschaftlicher Sicht. Im
Fokus steht die Frage nach den individuellen
Treibern und Barrieren, die sich auf Akzep-
tanz und Adoption auswirken. Die For-
schungsgruppe verwendet dabei Theorien
sowie Methoden der empirischen Sozialfor-
schung. Beispielhaft kommen experimentel-
le Methoden (Randomized Controlled Trials)
sowie korrelative Panelstudien und Feldstu-
dien zur Asnwendung.

Neben Forschungsprojekten, die sich
schwerpunktmd@Big mit  sozialempirischen
Fragestellungen beschdaftigen, bietet die

Forschungsgruppe auch eine interdiszipling-
re Anlaufstelle zur UnterstGtzung anderer
Projekte am DFIU, in denen Akzeptanz und
Verhalten eine Rolle spielen.
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vations dans le cadre de la transition éner-
gétique et d'autres themes de la fransforma-
tion de la durabilité du point de vue des
sciences sociales et comportementales.
L'accent est mis sur la question des moteurs
et des barrieres individuels qui impactent
I'acceptation et l'adoption. Le groupe de
recherche utilise des théories et des mé-
thodes de recherche sociale empirique. Les
méthodes expérimentales (Randomized
Controlled Trials) ainsi que les études corréla-
tives de panels et les études de terrain utili-
sées en sont des exemples emblématiques.

A c6té des projets de recherche se concen-
frant sur des questions socio-empiriques, le
groupe de recherche offre également un
point de contact interdisciplinaire pour sou-
tenir d'autres projets du DFIU dans lesquels
l'acceptation et le comportement jouent un
role.

Ausgewadbhlte Publikationen / Sélection de publications

Schulte, E., Scheller, F., Sloot, D., & Bruckner, T. (2022). A meta-analysis of residential PV
adoption: The important role of perceived benefits, intentions and antecedents in solar en-
ergy acceptance. Energy Research & Social Science, 84, 102339. doi:
10.1016/j.erss.2021.102339

Sloot, D., & Scheibehenne, B. (2022). Understanding the financial incentive conundrum: A
meta-analysis of the effectiveness of financial incentive interventions in promoting energy
conservation behavior. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 168, 112761. doi:
10.1016/j.rser.2022.112761



Jahresbericht 2022 / Rapport d'activités 2022

4) Veranstaltungen

Webinar im Rahmen der RISE Lecture Series
an der Universitat StraBburg

Das DFIU hat am 14. Januar 2022 einen On-
line-Vortrag zu aktuellen Forschungsthemen
im Rahmen der RISE Lecture Series der ,,Re-
search Initiative in Sustainability and the En-
vironment* an der Universitat StraBburg ge-
halten. Simon Gl&ser-Chahoud présentierte
das DFIU und die aktuellen Forschungszwei-
ge. AnschlieBend stellten Rebekka Volk und
Daniel Sloot zwei Forschungsprojekte zum
urbanen Ressourcenmanagement sowie zu
sozialempirischen Forschungsansdtzen zum
Lastmanagement in Haushalten vor. Der
Vortrag endete mit einer Diskussion. Eine
Aufzeichnung der Veranstaltung ist unter

dem folgenden Link verfugbar:
https://fered.unistra.fr/en/events-
1/conferences

Veranstaltungen im Rahmen des Projektes
CO2Inno

¢ Kick-off Veranstaltung

Am 28.11.2022 lud die Universitat Freiburg als
KonsortialfUhrerin die Projektpartner des kirz-
lich genehmigten Forschungsprojekts
CO2Inno zu einem Kick-off Treffen in Freiburg
ein. Die 10 Forschungspartner présentierten
dabei jeweils die Meilensteine und For-
schungsvorhaben. Das DFIU ist in diesem Pro-
jekt fUr die Akzeptanzbegleitforschung ver-
antwortlich und présentierte in diesem Rah-
men erste moéglich methodische Ansatze.

Veranstaltungen im Rahmen des Projektes
Bidirektionales Lademanagement (BDL)

¢ Konsortialtreffen

Im Jahr 2022 fanden im Rahmen des BDL
Projekts zwei Konsortialtreffen statt, jeweils
aufgeteilt in einen Prasentationstag und in
einen Workshoptag. Das erste Treffen im April
2022 fand auf Grund der aktuellen Pande-
mie online statt. Das zweite Treffen im Sep-
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4) Manifestations

Webinaire dans le cadre du « RISE Lecture
Series » a I'Université de Strasbourg

Le DFIU a donné une conférence en ligne sur
des themes de recherche actuels dans le
cadre de la série de conférences RISE de la
« Research Initiative in Sustainability and the
Environment » a I'Université de Strasbourg le
14 janvier 2022. Simon Gl&ser-Chahoud a
présenté le DFIU et les axes de recherche
actuels. Rebekka Volk et Daniel Sloot ont
ensuite présenté deux projets de recherche
sur la gestion des ressources urbaines et les
approches de recherche socio-empiriques
de la gestion de la charge dans les mé-
nages. La présentation s'est conclue par une
discussion. Un enregistrement de la confé-
rence est disponible sous le lien suivant :
https://fered.unistra.fr/en/events-
1/conferences

Manifestations dans
CO2Inno

le cadre du projet

¢ Manifestation de lancement

Le 28 novembre 2022, I'Université de Fri-
bourg-en-Brisgau, en tant que responsable
du consortium, a invité les partenaires du
projet de recherche CO2Inno, récemment
approuvé, d une réunion de lancement &
Fribourg. Les 10 partenaires de recherche en
ont chacun présenté les étapes et les diffé-
rents travaux de recherche prévus. Le DFIU y
est chargé de la recherche sur le suivi de
l'acceptation et a présenté dans ce cadre
les premiéres approches méthodologiques
possibles.

Manifestations dans le cadre du projet de
gestion de recharge bidirectionnelle (BDL)

e Réunions du consortium

En 2022, deux réunions du consortium ont eu
lieu dans le cadre du projet BDL, chacune
partagée en une journée de présentation et
une journée d'atelier. La premiere réunion,
en avril 2022, s'est déroulée en ligne en rai-
son de la pandémie alors en cours. La deu-
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tember 2022 konnte in MUnchen in Prasenz
durchgefUhrt werden. Ziel dieser Treffen war
es, den aktuellen Stand der Teilprojekte zu
prasentieren, als auch thematisch Uber kon-
krete Fragestellungen zu diskutieren.

¢ Nutzerforschungstreffen

Im Rahmen der Nutzerbegleitforschung fand
im Jahr 2022 ein Nutzerforschungstreffen
statt. Die Forscherinnen und Forscher trafen
sich in Chemnitz, um einerseits die wichtigs-
ten Ergebnisse aus den bisherigen Befragun-
gen zu diskutieren, die eigene Rolle im Pro-
jekt zu reflektieren und die noch zu erledi-
genden Aufgaben fUr die restliche Projekt-
laufzeit zu planen.

¢ Abschlussveranstaltung des BDL Projekts
Am 25.11.2022 fand die Abschlussveranstal-
tung des BDL-Projekts statt, bei der die Pro-
jektpartner die wichtigsten Ergebnisse pra-
senfierten. An der Veranstaltung nahmen
zudem einige Pilotteilnehmer teil.

Veranstaltungen im Rahmen des Projekies
ALANO (Eine Analyse alternativer Lagerungs-
strategien der offentlichen Noffallbevorratung
von Lebensmitteln)

Am 14. Juni 2022 fand der Online-Auftakt des
ALANO-Projekts statt. Dabei wurde das Pro-
jekt vorgestellt und die Erwartungen an das
Projekt mit Vertretern des BMEL und der BLE
abgestimmt. DarUber hinaus wurden ver-
schiedene inhaltliche Punkte der einzelnen
Teilziele diskutiert und Fragen geklart.

Jahrestreffen der Task Force on Techno-
Economic Issues (TFTEI) unter der UNECE
Konvention (United Nations Economic Com-
mission for Europe)

Aufgrund der Corona-Situation fand das
Jahrestreffen zu TFTEI mit zahlreichen Vertre-
tern aus Industrie und Politik sowie internatio-
nalen Umweltbehdérden, vom 06.-07. Okto-
ber 2022 in Rom, im Hybridmodus statt. Uber
80 Teilnehmer tauschten sich zu aktuellen
Themen der Luftverschmutzung und Emissi-
onsminderung aus. Zusammen mit dem fran-
z6sischen Partner CITEPA bildet das DFIU das
technische Sekretariat von TFTEl. Simon GIl&-
ser-Chahoud frug mit einem Vortrag zu ak-
tuellen Luftemissionsgrenzwerten und Emissi-
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xieme réunion, en septembre 2022, a pu
avoir lieu  Munich en présentiel. L'objectif
de ces rencontres était de présenter I'état
actuel des sous-projets et de débattre de
questions thématiques concretes.

e Réunion de recherche sur les utilisateurs
Dans le cadre de la recherche sur le suivi
des ufilisateurs, une réunion de recherche
sur ceux-ci a eu lieu en 2022. Les chercheurs
se sont réunis O Chemnitz pour discuter des
principaux résultats des enquétes menées
jusqu'a présent, pour réfléchir a leur propre
réle dans le projet et planifier les tGches res-
tant & accomplir jusqu’a son achevement.

¢ Manifestation de cloture du projet BDL

Le 25 novembre 2022 a eu lieu la manifesta-
tion de cléture du projet BDL, au cours de
laquelle les partenaires du projet en ont pré-
senté les principaux résultats. Plusieurs pilotes
du projet y ont également participé.

Manifestations dans le cadre du projet ALANO
(Une analyse des stratégies alternatives de
stockage de réserves publiques d'urgence de
denrées alimentaires)

Le 14 juin 2022 a eu lieu le lancement en
ligne du projet ALANO. Le projet y a été pré-
senté et les attentes ont été définies avec
des représentants du BMEL et de la BLE. En
outre, les différents points relatifs au contenu
des divers sous-objectifs ont été discutés et
les questions posées clarifiées.

Réunion annuelle de la Task Force sur les
questions techno-économiques (TFTEI) dans
le cadre de la convention de la CEE-ONU
(Commission économique des Nations Unies
pour I'Europe)

En raison de la situation pandémique, la ré-
union annuelle sur le TFTEl a eu lieu du 6 au 7
octobre 2022 a Rome, en mode hybride,
avec de nombreux représentants de l'indus-
trie et de la politique ainsi que des autorités
environnementales internationales. Plus de
80 participants ont échangé leurs points de
vue sur les themes actuels de la pollution de
I'air et de la réduction des émissions. Le DFIU
assure le secrétariat technique du TFTEI avec
son partenaire francais, le CITEPA. Simon
Gléser-Chahoud a contribué a I'événement
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onsminderungs-technologien zu der Veran-
staltung bei. Zu dieser Thematik wird von
Mitarbeitern des DFIU derzeit ein Arbeitspa-
pier erstellt.

TRENT Summer School 2022

Das DFIU fuhrte vom 18. Juli bis zum 1. August
2022 gemeinsam mit anderen Partnern die
erste TRENT Summer School im virtuellen For-
mat durch. Das DFIU beteiligte sich dabei an
der inhaltlichen Gestaltung, der Kommunika-
tion mit relevanten Partnern sowie der Zulas-
sung von Studierenden wdhrend der Vorbe-
reifungsphase und unterstUtzte die Online-
Veranstaltung.

Die Summer School wurde von TRENT, dem
KIT und der Jiangnan University veranstaltet
und von GRACE, dem KIT und fUnf chinesi-
schen Universitdten organisiert: Suzhou Uni-
versity of Science and Technology (SUST),
Nanjing University of Science and Technolo-
gy (NJUST), Nanjing Tech Universitat, Hohai-
Universitat (HHU) und Tongji-Universitat.

Das Thema der Summer School war ,Lake
Environment and Ecology”. 31 immatrikulier-
te Masterstudierende und Doktoranden und
15 Gaststudierende des KIT, der Universitat
Koblenz Landau, der Jiangnan University, der
Suzhou University of Science and Technolo-
gy. der Nanjing University of Technology, der
Nanjing University of Science and Technolo-
gy. der Hohai University, der Tongji University
und anderer Universitdten in China und
Deutschland schlossen die Summer School
ab. Details sind auf https://www.itrent-
platform.info/ zu finden.

-Environment Day” an der Universitat StraB-
burg, 2. Juni 2022:

DFIU-Wissenschaftler Elias Naber stellte Er-
gebnisse aus dem NaMaRes-Projekt zu Res-
sourcenmanagement im Quartier im Kontext
nachhaltiger Stadtentwicklung auf dem ,,En-
vironment day for PhD's and postdocs"* der
Universitat StraBburg vor.

In seinem Vortrag ging er insbesondere auf
die Entwicklung von (digitalen) Werkzeugen
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par un exposé sur les limites actuelles
d’'émissions de polluants atmosphériques et
les technologies de réduction de ceux-ci.
Des collaborateurs du DFIU élaborent ac-
tuellement un document de travail sur cette
thématique.

TRENT Summer School 2022

Le DFIU a organisé la premiere TRENT Sum-
mer School en ligne du 18 juillet au Ter aolt
2022, en collaboration avec d'autres parte-
naires. L'institut a contribué a la conception
du contfenu, a la communication avec les
principaux partenaires, a l'admission des
étudiants pendant la phase préparatoire
ainsi qu'au soutien de cette manifestation
en ligne.

L'université d'été sous I'égide de TRENT, du
KIT et de I'Université de Jiangnan, a été or-
ganisée par GRACE, le KIT et cing universités
chinoises : l'université des sciences et tech-
nologies de Suzhou (SUST), l'université des
sciences et technologies de Nanjing
(NJUST), l'université Nanjing Tech, I'université
Hohai (HHU) et 'université Tongiji.

Le theme de cette école d'été était « Lake
Environment and Ecology ». 31 étudiants de
master et doctorants inscrits et 15 étudiants
invités du KIT, de I'Université de Coblence-
Landau, de I'Université de Jiangnan, de
I'Université des sciences et technologies de
Suzhou, de I'Université de technologie de
Nanjing, de ['Université des sciences et
technologies de Nanjing, de I'Université Ho-
hai, de I'Université Tongji et d'autres universi-
tés en Chine et en Allemagne sont venus
compléter les ef-fectifs de cette école
d'été. Les détails sont disponibles sur
https://www.trent-platform.info/.

« Environment Day » a I'Université de Stras-
bourg le 2 juin 2022 :

Elias Naber, chercheur au DFIU, a présenté
les résultats du projet NaMaRes sur la gestion
des ressources dans les quartiers dans le
contexte du développement urbain durable
lors de «l'Environment day for PhD's and
postdocs » de I'Université de Strasbourg.
Dans son exposé, il a particulierement abor-
dé le développement d'outils (numériques)
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fOr einen integrierten Planungs- und Transfor-
mationsprozess auf Quartiersebene hin zu
ressourceneffizienten Bestandsquartieren ein.
Er stellte die im NaMaRes-Projekt entwickelte
Anwendung vor. Die Softwareanwendung
nutzt vorhandene stddtische Daten zur Be-
bauung (z.B. das LOD2-Modell) und zur Ver-
siegelung der GrUn- und Freifldchen eines
Quartiers. Diese werden entsprechend ver-
arbeitet, sodass Potenziale fir neun ver-
schiedene VerbesserungsmaBnahmen auf
Boden-, Dach- und Fassadenfldchen be-
rechnet werden kénnen. Es wird eine Umset-
zung auf den identifizierten Fldchen simuliert
und deren resultierende Wirkungen ermittelt
(Indikatoren) und &konomisch bewertet (in
Euro). Die Ergebnisse sind je Teilfldche, Flur-
stUck, Baublock oder fUr das gesamte Quar-
tier abrufbar. Damit lassen sich einerseits
Verbesserungspotentiale (,,Hotfspots") der
Ressourceneffizienz im Bestand aufzeigen
und andererseits insbesondere die &kologi-
schen Wirkungen sowie die einmaligen und
laufenden Kosten moglicher MaBnahmen
abschdatzen.
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pour un processus intégré de planification et
de transformation a I'échelle du quartier vers
des quartiers durables et économes en res-
sources. |l a présenté 'application dévelop-
pée dans le cadre du projet NaMaRes.
L'application logicielle utilise les données
urbaines existantes relatives a la construc-
tion (par exemple le modele LOD2) et &
l'imperméabilisation des espaces verts et
des espaces libres d'un quartier. Ces don-
nées sont fraitées de maniere a pouvoir
calculer les potentiels de neuf mesures
d'amélioration différentes pour les sols, toits
et facades. Une simulation sera mise en
ceuvre sur les surfaces identifiées et les effets
en résultants seront déterminés (indicateurs)
et évalués économiquement (en euros). I
est possible d'en consulter les résultats par
surface partielle, parcelle, bloc de construc-
tion ou pour I'ensemble du quartier ; ce qui
permet, d'une part, de mettre en évidence
les potentiels d'amélioration (« hot-spots »)
de l'efficacité des ressources dans le parc
immobilier existant et, de I'autre, d'évaluer
en particulier les effets écologiques ainsi que
les coUts uniques et courants des mesures
possibles.
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Welcome & Prize-giving ceremony
Language: English
Time: 10:00 - 16:00

hesis Award Ceremony
Quiz prize-giving

Q& Asession: Career transition after the PhD

© patio room 11.07

building no. 61

22 Rue René Descartes

Scientific Talk: NaMaRes

for sus urban
67083 Strasbourg
Guest speaker: Elias Naber, Karlsruhe Institute of Technology (KIT)

Panel Di Making the scientific more

Registration required

before 23™ May Labo 1 point 5 - Patrick HENNEBELLE
Green Your Lab - Fanny YUEN
Info session: Existing sustainability inititatives @ Unistra

Carbon footprint of ITES - Laurence JOUNIAUX and Léa GOBILLARD

Presentation

on développement durable - Claire IFFENECKER

DFIU auf der 3rd International Conference on
Energy Research & Social Science

Das DFIU hat an der internationalen Konfe-
renz unter dem diesjdhrigen Titel ,,Energy
and Climate Transformations” teilgenom-
men, die vom 20. bis zum 23. Juni 2022 in
Manchester stattfand. Daniel Sloot prdsen-
tierte zwei Forschungsarbeiten auslaufender
Akfivitdten am DFIU sowie dem Lehrstuhl for
Energiewirtschaft.

Zum einen wurden Teile einer Meta-Analyse
zur Effektivitat von finanziellen Anreizen auf
das Energiesparen in Haushalten pré&sentiert.
Im Rahmen eines Vortrags wurden auBer-
dem Forschungsergebnisse aus dem flex-
Qgrid-Projekt prasentiert, in dem die Akzep-
tanz von Lastmanagement-Modellen durch
private und gewerbliche Akteure erforscht
wird.
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Le DFIU a la 3e conférence internationale sur
la recherche énergétique et les sciences
sociales

Le DFIU a participé a la conférence interna-
tionale intitulée cette année « Energy and
Climate Transformations », qui s'est tenue
Manchester du 20 au 23 juin 2022. Daniel
Sloot a présenté deux travaux de recherche
issus des activités en cours au DFIU et de
celles de la chaire de gestion de I'énergie.

D'une part, il a présenté une partie d'une
méta-analyse sur l'efficacité des incitations
financieres relatives aux économies d'éner-
gie dans les ménages. Par ailleurs, dans le
cadre d'une conférence, des résultats du
projet flexQgrid portant sur l'acceptation
des modeles de gestion de la charge par les
acteurs privés et commerciaux, ont été pré-
sentés.
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5) Ausblick

Auf Basis der im Jahr 2022 bearbeiteten For-
schungsprojekte und der weiter vertieften
Kooperationen mit franzésischen Partnerein-
richtungen ergeben sich folgende Perspek-
tiven:

e Konkretisierung und Intensivierung der
Zusammenarbeit mit Forschungseinrich-
tungen in bisherigen Themenschwer-
punkten wie etwa Energiesystemanalyse,
erneuverbare Energien, Stoffsfromman-
agement, nachhaltige Mobilitdt sowie
Elektromobilitét und Energiepolitik.

o Stdrkung der Akfivitdten des DFIU im Be-
reich der sozialempirischen Akzeptanz-
forschung durch die Etablierung einer
entsprechenden Forschungsgruppe.

e Aufbau eines neuen deutsch-
franzdsischen Befragungspanels zur Ak-
zeptanz von Energiesystemen,
-technologien und politischen Prozessen.

e Ausbau der Forschungskompetenzen
des DFIU im Bereich Risikommanagement,
u.a. im Rahmen der grenziUberschreiten-
den Akademie der Risiken.

e Ausbau der internationalen AkfivitGten
mit Universitdten in China, Australien,
Chile und Thailand im Bereich der urba-
nen Stadtentwicklung, der Modellierung
und techno-6konomischen Bewertung
von Umwelttechnologien, der Biodko-
nomie und Kreislaufwirtschaft.

e FErforschung und Mitgestaltung der
Nachhaltigkeitstransformation in  der
Oberrheinregion im Rahmen des neuen
Projekts CO2Inno.
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5) Perspectives

Sur la base des projets de recherche traités
en 2022 et de I'approfondissement des coo-
pérations avec des institutions partenaires
francaises, les perspectives sont les
suivantes :

e Concrétiser et intensifier la coopération
avec des instituts de recherche dans des
domaines tels que I'analyse des systemes
énergétiques, les énergies renouvelables,
la gestion des flux de matieres, la mobilité
durable, I'électromobilité et la politique
énergétique.

e Renforcer les activités du DFIU dans le
domaine de la recherche socio-
empirique sur I'acceptation en créant un
groupe de recherche correspondant.

e Mise en place d'un nouveau panel d'en-
quéte franco-allemand sur I'acceptation
des systemes et technologies énergé-
tiques et des processus politiques.

e Développement des compétences de
recherche du DFIU dans le domaine de la
gestion des risques, entre autres dans le
cadre de I'Académie transfrontaliere des
risques.

e Développement des activités internatio-
nales avec des universités en Chine, en
Australie, au Chili et en Thailande dans le
domaine du développement urbain, de
la modeélisation et de I'évaluation techni-
co-économique des technologies envi-
ronnementales, de la bioéconomie et ce-
lui de I'économie circulaire.

e Recherche et contribution & la transfor-
mation de la durabilité dans la région du
Rhin supérieur dans le cadre du nouveau
projet CO2Inno.
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6) Zusammenfassung

Obwohl die Corona-Pandemie auch 2022
noch einige Einschrinkungen erforderte,
konnten dennoch wieder mehr Aktivitaten
und Veranstaltungen in Prdsenz durchge-
fOhrt werden, um den direkten deutsch-
franzésischen Austausch zu férdern. Eine
Reihe groBerer Projekte wie EthaNa, ResTMO
oder BDL wurden erfolgreich abgeschlossen
und mit dem Projektstart von ALANO und
CO2Inno wurden neue Forschungsthemen
aufgegriffen, die die Bedeutung des DFIU fUr
die Umweltforschung untermauern. Mit
CO2Inno, das die Nachhaltigkeitstransfor-
mation in der Oberrheinregion untersucht,
wird insbesondere die regionale deutsch-
franzdsische Zusammenarbeit gestérkt. Zahl-
reiche Veranstaltungen trugen zur Sichtbar-
keit des DFIU und seiner Projekte bei. Mit ei-
ner abgeschlossenen Habilitation, vier ab-
geschlossenen Promotionen und 30 verdf-
fentlichten Publikationen konnte das DFIU
zudem an die wissenschaftlichen Erfolge der
letzten Jahre anknUpfen. Das Forschungs-
spekirum umfasste dabei Fragestellungen
des Risikomanagements, der nachhaltigen
Mobilitadt, der Integration erneuerbarer
Energien in das Energiesystem sowie der
Circular Economy. Neu im Aufbau befindet
sich der Forschungszweig zu sozialempiri-
schen Themen der Energie- und Umweltfor-
schung. Damit soll das DFIU durch die In-
tegration von techno-6konomischen sowie
sozio-technischen Analysen noch interdiszip-
linGrer aufgestellt sein. Diese konfinuierliche
Weiterentwicklung der Schwerpunkte des
DFIU wird auch im Jahr 2023 weiter vorange-
trieben, neue und bestehende Kontakte zu
franzdsischen Einrichtungen sollen geknUpft
und intensiviert werden. Weitere Kooperati-
onen mit europdischen Landern und SUd-
amerika, Sudostasien und Australien tfragen
zur internationalen Ausrichtung des DFIU bei.
Das DFIU wird somit auch 2023 seine For-
schungskompetenzen in neue Projekte ein-
bringen.
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6) Résumé

Bien que la pandémie de Covid-19 aqit en-
core imposé quelques restrictions en 2022, il
a néanmoins été possible d'organiser  nou-
veau davantage d'activités et de manifesta-
tions en présentiel afin de favoriser les
échanges directs franco-allemands. Une
série de plus amples projets comme EthaNg,
ResTMO ou BDL ont été menés a bien ef le
lancement des projets ALANO et CO2Inno @
permis d'aborder de nouveaux themes de
recherche qui confirment limportance du
DFIU pour la recherche environnementale.
CO2Inno, qui étudie la transformation de la
durabilité dans la région du Rhin supérievur,
renforce particulierement la coopération
régionale franco-allemande. De nombreuses
manifestations ont contribué a la visibilité du
DFIU et de ses projets. Avec une habilitation
a diriger des recherches, quatre théses de
doctorat et 30 publications, le DFIU a pu re-
nouer avec les succes scientifiques des der-
nieres années. L'éventail des recherches por-
tait sur la gestion des risques, la mobilité du-
rable, lintégration des énergies renouve-
lables dans le systeme énergétique et I'éco-
nomie circulaire.

La branche de recherche portant sur les
thématiques empirico-sociales de la re-
cherche énergétique et environnementale
est en cours de développement. Le DFIU de-
vrait ainsi devenir encore plus interdiscipli-
naire grdce a lintégration d'analyses techni-
co-économiques et socio-techniques. Cette
évolution continue des axes prioritaires du
DFIU se poursuivra en 2023 ; de nouveaux
contacts seront noués avec des institutions
francaises et ceux existants intensifiés.
D'autres coopérations avec des pays euro-
péens, I'Amérique du Sud, I'Asie du Sud-Est et
I'Australie contribuent a I'orientation interna-
tionale du DFIU. En 2023, le DFIU continuera
donc ainsi d'apporter ses compétences de
recherche a de nouveaux projets.
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English Summary

Despite the Corona pandemic having a persisting effect in 2022, it was possible to hold an
increasing number of in-person meetings to foster French-German collaboration. A number
of big projects were successfully finished, among them EthaNa, ResTMO, and BDL. At the
same time, two new projects, ALANO and CO2Inno, were started and opened up new re-
search topics that show the significance of the DFIU for environmental research. CO2-Inno,
which investigates sustainability transitions in the Upper Rhine region, particularly intensifies
the regional French-German research collaboration.

Numerous events contributed to the national and international visibility of the DFIU and its
research activities. One completed habilitation, four doctoral dissertations, and 30 publica-
tions further highlighted the DFIU’s scientific achievements. The research portfolio consisted,
among others, of topics addressing risk management, sustainable mobility, the integration
of renewable energies into the energy system, and circular economy. Additionally, a new
research field on empirical research investigating social acceptance questions around en-
ergy and environmental issues is being established. This integration of techno-economic
and socio-technical analyses will further strengthen interdisciplinarity within the DFIU.

The continuous development of the DFIU's research profile will be continued in 2023. As part
of this, the institute will extend its network to new research partnerships and intensify existing
collaborations. Further cooperation projects with European countries and South-East Asia
contribute to DFIU's international orientation. These networks will allow the institute to suc-
cessfully integrate its expertise in new research projects.
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Concept
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recherche

Grindung im Jahre 1991 durch Prof. Dr. Otto Rentz und Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Seit 2009: Leitung des DFIU durch Prof. Dr. Frank Schultmann und Prof. Dr. Wolf Fichtner

17,7 Mio € eingeworbene Drittmittel

61 Promotionen

7 Habilitationen

207 abgeschlossene Forschungsprojekte
101 Forscher

FUr gemeinsame, deutsch-franzdsische Probleme werden in gemeinsamen,
deutsch-franzosischen Teams gemeinsame Losungen erarbeitet.

Aktivitdten auf regionaler (Elsass/Baden-Wurttemberg), binationaler (Frankreich/
Deutschland), europaischer (EU) und internationaler Ebene (Australien, Thailand, Chile u.a.)

Projekt- und Ressourcenmanagement in der bebauten Umwelt
(Gruppenleiterin: Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Risikomanagement (Gruppenleiter: M.Sc. Florian Kaiser)

Nachhaltige Wertschépfungsketten

(Gruppenleiter: M.Sc. Andreas Rudi)

Energiemarkte und Energiesystemanalyse (Gruppenleiter: Dr. Emil Kraft)
Transport und Energie (Gruppenleiter: M.Sc. Manuel Ruppert)
Energiepolitik (Gruppenleiter: Dipl.-Math. Joris Dehler-Holland)
Dezentrale Energiesysteme und Netze (Gruppenleiter: Dr. Armin Ardone)
Energie und Verhalten (Gruppenleiter: Dr. Daniel Sloot)

Création en 1991 par Prof. Dr. Otto Rentz et Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Dirigé depuis 2009 par Prof. Dr. Frank Schultmann et Prof. Dr. Wolf Fichtner

17,7 mio € de financement sur projets
61 théses de doctorat

7 habilitations a diriger des recherches
207 projets de recherche achevés

101 chercheurs

Développer au sein d'équipes franco-allemandes des solutions a des problémes communs
Au niveau régional (Alsace, Bade-Wurtemberg), binational (France/Allemagne),
européen (UE), international (Australie, Thailande, Chili, etc.)

Gestion des projets et des ressources dans I'environnement urbain

(chef de groupe : Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Gestion des risques (chef de groupe : M.Sc. Florian Kaiser)

Chaines de valeurs industrielles durables

(chef de groupe : M.Sc. Andreas Rud)

Marchés de I'énergie et analyse des systémes énergétiques

(chef de groupe : Dr. Emil Kraft)

Transport et énergie (chef de groupe : M.Sc. Manuel Ruppert)

Politique énergétique (chef de groupe : Dipl.-Math. Joris Dehler-Holland)
Systémes énergétiques décentralisés et réseaux électriques (chef de groupe : Dr. Armin Ardone)
Energie et comportements (chef de groupe : Dr. Daniel Sloot)
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