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Vorwort

Der vorliegende Institutsbericht beschreibt
die wesentlichen Arbeiten und AktivitGten
des DFIU aus den verschiedenen For-
schungsbereichen im Jahre 2018. Das DFIU
hat im Berichtszeitraum — an die erreichten
Erfolge der vorigen Jahre anknUpfend - die
deutsch-franzosische Kooperation im Be-
reich der Umweltforschung weiter vorange-
trieben und durch Projekte konkretisiert. Ein
Beispiel fUr diese Konkretisierung ist das neu
etablierte Interreg-Verbundprojekt SuMo-
Rhine, in dem die am Oberrhein existieren-
den grenzUberschreitenden Verkehrssys-
teme umfassend analysiert und bewertet
werden. Aufbauend auf dem Vernetzungs-
projekt ,,Oberrheinisches Cluster fUr Nach-
haltigkeitsforschung (URCforSR)* hat das
DFIU gemeinsam mit Partnern aus den fUnf
Eucor-Universitdten das Projekt ,,Regionale
Konzepte fUr eine integrierte, effiziente und
nachhaltige Energieversorgung und Spei-
cherung in der Trinationalen Metropolre-
gion Oberrhein (RES_TMO)" ins Leben geru-
fen. Im Bereich Risikomanagement wurden
im Jahre 2018 die Projekte KASTEL (Kompe-
tenzzentrum fUr Angewandte Sicherheits-
technologie), NOLAN (Skalierbare Notfall-
Logistik fUr urbane RGume als Public-Private
Emergency Collaboration) und PREVIEW
(Resilienz kritischer Verkehrsinfrastrukturen
am Beispiel der WasserstraBen) gestartet.
Des Weiteren erbrachten die Untersuchun-
gen im Rahmen des Projektes ,,Expander*
neue Erkenntnisse in Bezug auf die Endlage-
rung radioaktiver Abfdlle. Diese und die
weiteren im Bericht beschriebenen Aktivita-
ten verdeutlichen den Beitrag und die Be-
deutung des DFIU im Bereich der Umwelt-
und Nachhaltigkeitsforschung.

Karlsruhe, im Dezemiber 2018
Prof. Dr. Frank Schultmann

~

Préface

Ce rapport d'activités décrit les principaux tra-
vaux du DFIU dans les différents domaines de
recherche au cours de I'année 2018. Durant
cette période, le DFIU a continué a promouvoir
la coopération franco-allemande dans le do-
maine de la recherche environnementale, en
s'‘appuyant sur les fravaux de recherche menés
au cours des années précédentes. Les efforts
du DFIU ont été concrétisés par des projets, no-
tamment le projet Interreg, SuUMo-Rhine, lancé
en 2018. Ce projet analyse et évalue de mao-
niere substantielle les systemes de mobilité
transfrontaliers du Rhin Supérieur. Grace aux
échanges créés lors du projet de réseautage
intitulé « Cluster de recherche en durabilité du
Rhin Supérieur (URCforSR) », le DFIU, en collabo-
ration avec des partenaires des cing universi-
tés Eucor, a lancé l'initiation du projet de re-
cherche « Concepts régionaux pour un appro-
visionnement et un stockage d'énergie inté-
grés, efficaces et durables dans la Région Mé-
tropolitaine Trinationale du Rhin  Supérieur
(RES_TMO) ». Dans le domaine de la gestion
desrisques, les projets KASTEL — Centre de com-
pétence pour les techniques de sécurité appli-
quées, NOLAN - Logistique d'urgence évolu-
tive pour les zones urbaines sous la forme d'une
collaboration public-privé dans les cas d'ur-
gences, PREVIEW - Résilience des infrastruc-
fures de fransport critiques en I'exemple des
voies navigables, ont été lancés en 2018. Tou-
jours dans la gestion des risques, les fravaux de
recherche menés dans le cadre du projet Ex-
pander ont permis d'obtenir de nouveaux élé-
ments quant aux perceptions natfionales con-
cernant le stockage définitif des déchets ra-
dioactifs. Ces activités et les autres décrites
dans le rapport illustrent la contribution et I'm-
portance du DFIU dans le domaine de la re-
cherche sur I'environnement et la durabilité.

Karlsruhe, décembre 2018

Prof. Dr. Wolf Fichtner
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2) Daten und Fakten
2.1 DFIU im Uberblick

In der nachstehenden Tabelle sind zentrale
Eckdaten des DFIU aufgefUhrt.

2) Chiffres clés et faits
2.1 Apercu du DFIU

Le tableau suivant récapitule les chiffres et in-
formations clés du DFIU.

Eckdaten des DFIU aus dem Jahr 2018

Chiffres et informations clés du DFIU en 2018

Institutsleitung:
Prof. Dr. rer. pol. Wolf Fichtner und

Prof. Dr. rer. pol. Frank Schultmann

Directeurs de I'institut :
M. le Professeur Wolf Fichtner et

M. le Professeur Frank Schultmann

GeschdaftsfUhrer: Dr.-Ing. Jérémy Rimbon

Directeur adjoint : M. Jérémy Rimbon

Koordination: Josiane Folk

Coordination ;: Mme Josiane Folk

28 DFIU-Mitarbeiter

28 collaborateurs au DFIU

Drittmitteloudget: 623.000 €

623.000 € de financement issus de réponses &
des appels a projets

Veranstaltungen:

Organisation des Themenabends ,,Kohle-
ausstieg” im Rahmen des Oberrheinclusters
fOr Nachhaltigkeitsforschung

Organisation der ersten Klausurtagung des
Projektes SuUMo-Rhine

Organisation eines Expertenworkshops im
Rahmen des Projektes NOLAN

Beitrag zur Ringvorlesung in der SERIOR
Akademie: , Kooperation im Krisenma-
nagement*

Evénements :

Organisation de la soirée thématique « Sortie
du charbon » dans le cadre du Cluster du Rhin
Supérieur de Recherche en Durabilité

Organisation de la premiere réunion de ré-
flexion du projet SuUMo-Rhine

Organisation d'un atelier d'experts dans le
cadre du projet NOLAN

Conftribution au cycle de conférences de
I'Académie SERIOR : "Coopération en gestion
de crise"

13 laufende Drittmittelprojekte

13 projets issus de réponses A des appels
projets
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Abgeschlossene Promotionen:

Dr.-Ing. Jonathan J. Gomez Vilchez
(M. A., University of Leeds)

Dr.-Ing. David Balussou (M. Sc.,
Ecole des Mines Albi)

Dr.-Ing. Ann-Kathrin MUller (Dipl.-Ing.
oec. Dipl.-Ing., Universitat Hamburg)

Theses de doctorats achevées :

e M. Jonathan J. Gomez Vilchez, Dr.-Ing.
(M. A., University of Leeds)

e M. David Balussou, Dr.-Ing. (M. Sc.,
Ecole des Mines Albi)

e Mme Ann-Kathrin MUller, Dr.-Ing. (Dipl.-
Ing. oec. Dipl.-Ing., Universitat
Hamburg)

46 betreute Abschlussarbeiten

46 mémoires de fin d’études encadrés

57 Veroffentlichungen davon:

25 begutachtete Zeitschriftenartikel,
2 in Fachzeitschriften,

2 Working Papers,

23 Konferenzbeitrage,

5 Proceedings

57 publications dont :

e 25 articles dans des journaux scienti-
fiques,

2 enrevues spécialisées,

2 working papers,

23 présentations lors de conférences,
5 proceedings

Organisatorisch und personell ist das DFIU
eng mit dem Instfitut fOr Industriebetriebs-
lehre und Industrielle Produktion (lIP) ver-
zahnt. Die Initierung, Planung und Durch-
fOhrung von deutsch-franzdsischen Projek-
ten in ausgewdhlten Themenschwerpunk-
ten wird infern durch eine Matrixorganisa-
tion ermdglicht, bei der das DFIU eine Uber-

greifende,

koordinierende Querschnitts-

funktion zu den verschiedenen, in Arbeits-
gruppen organisierten  Arbeitsbereichen
wahrnimmt.

Sur le plan organisationnel et en matiere de
personnel, le DFIU est étroitement lie A I'llP (Ins-
titut de Production Industrielle). Une organisa-
tion en matrice permet au DFIU d'élaborer, de
planifier et de réaliser en interne des projets de
recherche franco-allemands dans des do-
maines prioritaires choisis. Dans ce cadre, le
DFIU coordonne et fédere des compétences
transversales entre les différents domaines
structurés en groupes de travail.
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Das Team des DFIU-IIP, v.l.n.r. / L’équipe du DFIU-IIP, de gauche a droite : Patrick Jochem,
Hasan Umitcan Yilmaz, Axel Ensslen, Sabrina Ried, Manuel Ruppert, Zongfei Wang, Viktor Sled-
nev, Christoph Nolden, Frank Schultmann, Phuong Khuong Minh, Simon Gléser-Chahoud,
Elias Naber, Liana Blecker, Sonia Alikhah, Emil Kraft, Josiane Folk, Marina Maier, Rafael Finck,
Kira Schumacher, Katrin Grauer, Carmen Mayer, Alexandra Martz, Russell McKenna, Sonja
Rosenberg, Nico Lehmann, Christoph Fraunholz, Kai Mainzer, Jann Weinand, Max Kleine-
brahm, Florian Diehlimann, Daniel Fett, Hanns-Maximilian Schmidt, Armin Ardone, Wolf
Fichtner, Andreas Rudi, Marcus Wiens, Rupert Hartel, Dogan Keles, Richard Carl MUller, Chris-

tfian Will, Rebekka Volk, Tobias Zimmer.

2.2 Neue Forschungskooperationen
und -projekte

Zur Verstetigung und Ausweitung der Um-
weltforschung am DFIU wurden im Jahr 2018
neue Forschungskooperationen initiiert. Das
Projekt SuMo-Rhine ,,Férderung der nachhal-
tigen Mobilitdt in der Oberrheinregion”
wurde aus einer Initiative aus dem Nachhal-
tigkeitscluster ins Leben gerufen. Neben dem
DFIU stehen die Ecole Supérieure d’Architec-
ture de Strasbourg (ENSAS-IMM), das Institut
fOr Volkswirtschaftslehre (ECON) des KIT, das
Laboratoire Image Ville Environnement (LIVE)
vom Cenftre National de la Recherche Scien-
tifique (CNRS) und von der Université de
Strasbourg, das Zentrum fUr Erneuerbare
Energien (ZEE) der Universitat Freiburg, das
Institut fOr Umweltwissenschaften der Univer-

2.2 Nouvelles projets et coopérations de re-
cherche

Afin de consolider et d'élargir la recherche sur
'environnement au DFIU, de nouvelles
coopérations de recherche ont été lancées
en 2018. Depuis juillet 2018, le DFIU coordonne
un projet Interreg composé des partenaires
cofinanceurs suivants: I'Ecole Supérieure
d'Architecture de Strasbourg (ENSAS-IMM),
I'Institut fOr Volkswirtschaftslehre (ECON) du
KIT, le Zentrum fUr Erneuerbare Energien (ZEE)
de I" Universitat Freiburg, le Laboratoire Image
Ville Environnement (LIVE) du Centre National
de la Recherche Scientifique (CNRS) et I'Uni-
versité de Strasbourg, I" Institut fir Umweltwis-
senschaften de I' Universitat Koblenz-Landau,
I'Institut de Recherche en Informatique, Ma-
thématiques, Automatique et Signal (IRIMAS)
de I'Université de Haute Alsace et la ville de
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sitdt Koblenz-Landau, das Institut de Recher-
che en Informatique, Mathématiques, Auto-
matique et Signal (IRIMAS) der Université de
Haute Alsace und die Stadt Lorrach. Im Rah-
men des URCforSR wurde ein weiteres Pro-
jekt, SIRES " Synergies and potentials of an
integrated renewable energy supply and
storage system in the Upper Rhine Region: An
interdisciplinary perspective”, initiiert. Das
Projekt wurde im Januar 2018 gestartet. In
diesem Projekt analysiert das DFIU die Per-
spektiven fUr einen vernetzten fransnationa-
len Strommarkt. Die Universitat Freiburg koor-
diniert das Projekt durch das ZEE und ist auch
durch den Fachbereich Wirtschaftspolitik
und Ordnungstheorie und das Institut fir Me-
dien- und Informationsrecht vertreten. Die
franzésischen Institutionen sind das Labo-
ratoire Sociétés, Acteurs, Gouvernement en
Europe (SAGE) der Université de Strasbourg,
das IRIMAS der Université de Haute Alsace
und das CNRS aus Strasbourg. Der Fachbe-
reich fUr Religionswissenschaft vertritt die Uni-
versitat Basel. Das Projektkonsortium wird ab
Februar 2019 durch den Europdischen Fonds
fOr Regionale Entwicklung kofinanziert. Auch
die neuen Kooperationen im Bereich Risiko-
management waren im Jahre 2018 sehr er-
folgreich. Im Marz startete das BMBF-gefér-
derte Projekt NOLAN, in dem die Koopero-
tion von o6ffentlichen und privaten Akteuren
im Kontext einer Versorgungskrise untersucht
wird. Seit Mai ist das DFIU durch die For-
schungsgruppe Risikomanagement im KiIT-
Leuchtturm-Projekt zur Cybersicherheit KAS-
TEL aktiv und befasst sich dort mit der spiel-
theoretischen Analyse von Cyberangriffen
sowie mit der dkonomischen Bewertung von
IT-Sicherheit. Das BMBF-geférderte Verbund-
projekt PREVIEW startete im September. In
diesem Projekt wird das DFIU zusammen mit
vier weiteren Partnern die Resilienz der Was-
serinfrastruktur analysieren und mittels geeig-
neter MaBnahmen verbessern. Im Zuge der
Aktivitdten im Rahmen des Projektes Bio-
Energy System Analysis wurde eine langfris-
tige Zusammenarbeit in der Form eines
deutsch-thaildndischen  Expertennetzwerks
zur Bioenergie-Systemanalyse initiiert. Dabei
wurde im Rahmen des Fdrderprogramms
"Thai-German Researcher Mobility Scheme"

Lorrach. Ce projet intitulé SuMo-Rhine, « Faci-
liter la mobilité durable dans la région du Rhin
Supérieur » est issu d'une initiative entamée
dans le cadre du cluster de recherche en du-
rabilité (URCforSR). Une autre initiative issue
du cluster, le projet SIRES, « Synergies and
potentials of an integrated renewable energy
supply and storage system in the Upper Rhine
Region: An interdisciplinary perspective », a
démaré en janvier 2018. Dans ce projet le
DFIU analyse les perspectives d'un marché de
I'électricité fransnational interconnecté. Le
LEE de [I'Universitat Freiburg coordonne le
projet. L'Universitdt Freiburg y est aussi
représentée par le département
Wirtschaftspolitik und Ordnungstheorie et I’
Institut fUr Medien- und Informationsrecht. Les
institutions  francaises sont le laboratoire
Sociétés, Acteurs, Gouvernement en Europe
(SAGE) de I'Université de Strasbourg, I'IRIMAS
de I'Université de Haute Alsace et le CNRS de
Strasbourg. Le Fachbereich for
Religionwissenschaft représente I'Universitét
Basel. Le consortium du projet sera co-
financé a partir de février 2019 par le Fond
Européen de Développement Régional. De
nouvelles coopérations dans le domaine de
la gestion des risques ont également été tres
fructueuses au cours de I'année 2018. Le
projet NOLAN, financé par le BMBF et démaré
en mars, étudie la coopération entre acteurs
publics et privés dans un contexte de crise
dans la chaine d'approvisionnement. Depuis
le mois de mai, le DFIU participe activement
au projet phare du KIT sur la cybersécurité, le
projet KASTEL. Le groupe de recherche sur la
gestion des risques se charge de I'analyse
théorique des cyberattaques ainsi que de
'évaluation économique de la sécurité
informatique. Toujours dans le domaine de la
gestion des risques, le projet PREVIEW financé
par le BMBF a démarré en septembre. Dans le
cadre de ce projet, le DFIU et quatre autres
partenaires analyseront la résilience de
linfrastructure de l'eau et I'amélioreront au
moyen de mesures appropriées. Dans le
cadre du projet «Bio-Energy System
Analysis », une coopération a long terme a
été lancée sous la forme d'un réseau
d'experts germano-thailandais pour I'analyse
des systémes bioénergétiques. Dans le cadre
du "programme de mobilité des chercheurs
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die Identifikation gemeinsamer Forschungs-
themen und die Festlegung zukUnftiger ge-
meinsamer Forschungsprojekte gefdrdert.
Ferner wurden der bidirektionale Wissens-
transfer und die Férderung von Nachwuchs-
wissenschaftlern unterstGtzt. Das anwen-
dungsorientierte Ziel des entstandenen For-
schungsnetzwerks ist es nun, systematische
Analysen mit Fokus auf erneuerbare Roh-
stoffe und Energien in ausgewdhlten Regio-
nen in Thailand durchzufUhren.

germano-thailandais”,  lidentification  de
themes de recherche communs et Ia
définition de futurs projets de recherche
communs ont été encouragés. Le fransfert

bidirectionnel des connaissances et la
promotion de jeunes scientifiques ont
également été soutenus. L'objectif du

nouveau réseau de recherche est désormais
de réaliser des analyses systématiques axées
sur les matieres premieres et les énergies
renouvelables dans certaines régions de
Thailande.
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3) Forschungsaktivitaten

Im vorliegenden Kapitel werden die im Jahr
2018 am DFIU durchgefUhrten Forschungsak-
tivitGten in den einzelnen Forschungsgrup-
pen des Instituts umrissen.

Gruppenubergreifendes Projekt:

Fonds européen de

Entwicklung (EFRE)

URCforSR — Oberrheinischer Cluster fir Nach-

développement régional (FEDER) (/i
Europaischer Fonds fiir regionale IK . RRin
L

3) Activités de recherche

Les activités de recherche effectuées au DFIU
au cours de I'année 2018 dans les différents
groupes de travail de l'Institut sont brievement
récapitulées dans ce chapitre.

Projet inter-groupes :

luﬂ..}'o..frﬂ.-
Oberrhein
Superieur

g
o

URCforSR — Cluster de recherche en durabi-

haltigkeitsforschung
Forderer: Europdischer Fonds fUr regionale

lité du Rhin Supérieur

Donneur d’ordre : fonds européen de déve-

Entwicklung (EFRE) im Programm INTERREG V

loppement régional (FEDER) du programme

Oberrhein

Laufzeit: 2016 - 2018

Mit dem Aufbau des Projekts URCforSR sollten
die wissenschaftliche Exzellenz einerseits und
die Interaktionen zwischen Wissenschaft und
Gesellschaft im Oberrhein zu Fragen von
»governance of sustainable growth" ande-
rerseits gestarkt werden. Die kofinanzieren-
den Partner waren die Universitat Basel, die
Universitat Freiburg, die Universitdt Landau,
die Université de Haute Alsace, die Universite
de Strasbourg, das KIT und das Centre Natio-
nal de la Recherche Scientifique. Der Cluster
bildete zudem das inhaltlich-thematische
Feld im Kontext des European Campus. Ope-
ratives Ziel des Projekts URCforSR war der Auf-
bau einer stabilen, langfristig ausgelegten
und leistungsfahigen Governance-Struktur
for grenzUberschreitende Kooperationen.
Die im Rahmen von Interreg V und den
schweizerischen Partnern bewiligten Mittel
dienten der Anschubfinanzierung fir den

INTERREG V Rhin Supérieur

Durée : 2016 - 2018

La vision du projet URCforSR était le renforce-
ment, d'une part, de I'excellence scientifique
et, d'autre part, des inferactions entre
science et société dans le Rhin Supérieur sur
les questions de "gouvernance de la crois-
sance durable". Les partenaires cofinanceurs
étaient I'Universitat Basel, I'Universitat Fribourg,
I'Universitét Landau, I'Université de Haute Al-
sace, I'Université de Strasbourg, le KIT et le
Centre National de la Recherche Scienti-
fique. Le clusterincarna la plateforme traitant
les contenus et les thématiques scientifiques
dans le cadre du Campus européen. L'objec-
tif opérationnel du projet URCforSR était la ré-
alisation d'une structure de gouvernance
stable, pérenne et performante pour les coo-
pérations fransfrontaliéres. Les moyens accor-
dés parinterreg V et les partenaires suisses ont
servi au financement initial d'une structure de
pilotage pour consolider les coopérations de
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Aufbau einer Lenkungsstruktur zur Versteti-
gung der oberrheinischen Forschungskoope-
rationen. Diese Plattform war von Vorteil fir
die Anbahnung grenzUberschreitender Pro-
jekte. Dank der im Rahmen des Clusters initi-
ierten Kooperationsideen beteiligt sich das
DFIU an drei neuen Projekten mit starkem
grenzUberschreitenden Bezug. Dazu gehd-
ren das Projekt SuMo-Rhine "Férderung der
nachhaltigen Mobilitdt in der Region Ober-
rhein" und die Projekte SIRES, "Synergies and
potentials of an integrated renewable
energy supply and storage system in the Up-
per Rhine Region: An interdisciplinary per-
spective" und RES_TMO, "Regionale Kon-
zepte fUr eine integrierte, effiziente und
nachhaltige Energieversorgung und -spei-
cherung in der Trinationalen Metropolregion
Oberrhein".

recherche du Rhin Supérieur. Cette plate-
forme a été un atout majeur pour le montage
de projets transfrontaliers. Grace auxidées de
coordination initiées dans le cadre du cluster,
le DFIU participe & trois nouveaux projets &
tres fort caractere transfrontalier. Il s’agit du
projet SuMo-Rhine, « faciliter la mobilité du-
rable dans le Rhin Supérieur » et des projets
SIRES, « Synergies and potentials of an inte-
grated renewable energy supply and storage
system in the Upper Rhine Region: An interdis-
ciplinary perspective» et RES_TMO « Con-
cepts régionaux pour un approvisionnement
et un stockage d’'énergie intégrés, efficaces
et durables dans la région Métropolitaine Tri-
nationale du Rhin Supérieur ».
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3.1 Transport und Energie
Aktuelle Forschungsthemen:

In der Forschungsgruppe ,Transport und
Energie" werden interdisziplindre Analysen
im Kontext der Elektrifizierung des StraBenver-
kehrs mit Fokus auf den Auswirkungen auf
Energiesysteme und Stoffstrome durchge-
fOhrt. Dabei kommen Methoden aus der Be-
triebswirtschaftsiehre, Okonomie,  Statistik
und dem Maschinenbau sowie den Sozial-
und Umweltwissenschaften zur Anwendung.
Der Fokus liegt dabei auf Simulations- und
Energiesystemmmodellen sowie statistischen
Analysen. Im Berichtsjahr standen die Nut-
zung von Second-Life-Batterien (Batterien,
die nach dem Gebrauch in E-Pkw noch in
verschiedenen stationdren Anwendungen
im energiewirtschaftlichen Kontext genutzt
werden kénnen) und deren Auswirkungen
auf Treibhausgasemissionen, die Nutzerak-
zeptanz nicht-monetdrer Anreize der Lastver-
schiebung in privaten Haushalten, das Mobi-
litdtsverhalten bei multimodalen Wegeket-
ten sowie die optimale Allokation von
Schnelllodesdulen im Fokus.
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3.1 Transport et énergie
Thémes de recherche actuels :

Le groupe de recherche 'Transport et Energie"
mene des analyses interdisciplinaires dans le
cadre de I'électrification du transport routier, et
plus spécifiqguement, surles impacts de ce dernier
sur les systemes et flux de matiere et d’énergie.
Les méthodes appliquées sont issues des do-
maines de la gestion, de I'économie, des statis-
tiques et du génie mécanique ainsi que des
sciences sociales et environnementales. Le
groupe de recherche développe des modeles
de systémes énergétiques et effectue des ana-
lyses statistiques. En 2018, la recherche était cen-
trée sur I'évaluation économique et environne-
mentale de la seconde vie des batteries élec-
triques. Ces batteries, apres leur utilisation dans les
véhicules électriques, trouvent des applications
en tant que batteries stationnaires dans le secteur
de I'énergie. D'autres thématiques comme l'ac-
ceptation par les utilisateurs des incitations non
monétaires a déplacer les pics de consomma-
tion d'électricité dans les ménages, les compor-
tements de mobilité multimodaux et l'allocation
optimale des bornes de recharge rapide étaient
également au coeur de la recherche du groupe
« Transport et Energie ».
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Laufende Projekte:

Fonds européen de

Entwicklung (EFRE)

Su

SuMo-Rhine — Férderung der nachhaltigen

développement régional (FEDER) . I;-.
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Projets en cours :

'ln.}-ﬂ..rre..
| Oberrhein

Europaischer Fonds flir regionale IK Rhin Supérieur
N

'\ —
b ———

hine

SuMo-Rhine — Faciliter la mobilité durable

Mobilitdt in der Oberrheinregion
(Sustainable mobility in the Upper-Rhine re-

dans le Rhin Supérieur (Sustainable mobility in
the Upper-Rhine region)

qgion)

Auftraggeber: Europdischer Fonds fUr regio-

Donneur d'ordre : fonds européen de déve-
loppement régional (FEDER) du programme

nale Entwicklung (EFRE) im Programm INTER-

INTERREG V Rhin Supérieur

REG V Oberrhein

Laufzeit: 2018 - 2021

Das Projekt ,,SuMo-Rhine wird vom DFIU koor-
diniert und im Konsortium des Projekts sind
zehn weitere finanzierte Partner aus Deutsch-
land und Frankreich vertreten. Die Europdi-
sche Union férdert das Projekt mit insgesamt
1,36 Mio. Euro aus dem Europdischen Fonds
fUr regionale Entwicklung (EFRE). Ziel des Pro-
jekts ist es, die am Oberrhein existierenden
grenzUberschreitenden Verkehrssysteme un-
ter anderem am Beispiel der Ballungsrdume
StraBburg und Lérrach umfassend zu analy-
sieren und zu bewerten. Im Zuge dessen wol-
len die Projektpartner ein neuartiges Ent-
scheidungsunterstUtzungssystem aufbauen.
Uber eine Webapplikation macht das System
messbare Indikatoren fUr nachhaltige Mobili-
tat zugdnglich. So sollen Staddte, Kommunen,
Mobilitatsdmter und MobilitGtsdienstleister
Potenziale zur Verbesserung des Verkehrsan-
gebots mit geringer Umweltbelastung und
zur Steigerung des Marktanteils alternativer
Verkehrstrédger weitaus préziser als bisher
identifizieren kdnnen.

Durée : 2018 - 2021

Dans le cadre de "SuMo-Rhine", le DFIU coor-
donne un consortium de dix institutions fran-
caises et allemandes. L'Union européenne
soutient le projet & hauteur de 1,36 million
d'euros par le Fonds européen de dévelop-
pement régional (FEDER). L'objectif du projet
est d'analyser et d'évaluer de maniére appro-
fondie les systemes de transport transfronta-
liers existant dans la région du Rhin Supérieur,
en prenant comme exemples, entre autres,
les agglomérations de Strasbourg et Lorrach.
Dans ce contexte, les partenaires du projet
souhaitent mettre en place un nouveau type
de systeme d'aide & la décision. Le systeme
permet d'accéder a des indicateurs mesu-
rables de la mobilité durable par le biais d'une
application Web. Par exemple, les villes, les
municipalités, les bureaux de mobilité et les
prestataires de services de mobilité devraient
étre en mesure d'identifier les possibilités
d'améliorer les services de transport & faible
impact environnemental afin d'accroitre la
part de marché des modes de transport alter-
natifs de maniére beaucoup plus précise
gu'auparavant,
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MiLSE
N
&

[ILSE - Interoperabilitdt von induktiven Lade-
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Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

R

[ILSE — Interopérabilité des systemes inductifs

systemen fUr Elektropersonenkraftwagen
Auftraggeber: Bundesministerium fOr Wirt-

de recharge pour voitures électriques

Donneur d'ordre : Ministére Fédéral Alle-

schaft und Energie (BMWi)

Laufzeit: 2015 - 2019

Im Rahmen des Projekts IILSE werden zwei
Phasen unterschieden. In der ersten Phase
des Projekts (2015 — 2017) wurde die Akzep-
tanz induktiven Ladens von Elektrofahrzeu-
gen intensiv untersucht. Um der Forschungs-
frage nachzugehen, wie sich die Akzeptanz
induktiven Ladens erkldren |asst, wurde theo-
riegeleitet ein Strukturgleichungsmodell ent-
wickelt und empirisch basierend auf Daten
einer Onlineerhebung GberprUft (Fett et al.,
2017). In der zweiten Phase des Projekts (2018 -
2019) gewinnt nun die Betrachtung der Netze
maBgeblich an Bedeutung. Aus der zunehmen-
den Marktdurchdringung von E-Pkw resultiert
der Bedarf an einer detaillierteren Analyse des
kUnftigen Einflusses des zusatzlichen Elekirizitats-
bedarfs durch E-Pkw auf die verschiedenen
Spannungsebenen des ElektrizitGtsnetzes, um
Netzengpdsse rechtzeitig zu erkennen. Im Rah-
men der zweiten Phase sollen der zusatzliche
Elektrizitdtsbedarf und die damit verbundene
héhere Netzbelastung durch Elekirofahrzeuge
mit dem Fokus auf Verteilnetze analysiert wer-
den. Dabei wird insbesondere auch das Zusam-
menspiel der unterschiedlichen Spannungs-
ebenen des Verteilnetzes untersucht. In einem
ersten Schritt werden dazu unterschiedliche re-
levante Szenarioparameter identifiziert und
analysiert. Nach Modellimplementierung der
einzelnen Szenarien sollen mittels einer Lastfluss-
berechnung die Netzauswirkungen der Lade-
vorgdnge analysiert und hieraus Politikempfeh-
lungen abgeleitet werden.

mand de I'Economie et de I'Energie (BMWi)

Durée : 2015 - 2019

Le projet IILSE distingue deux phases. Dans la
premiere phase du projet (2015 - 2017),
'acceptation de la charge inductive des
véhicules électriques a fait l'objet d'une
étude approfondie. Afin d'étudier
'acceptation de la charge inductive, un
modele théorique d'équations structurelles
fondée a été élaboré et testé a partir des
données d'un sondage en ligne (Fett et al.,
2017). Dans la deuxieme phase du projet
(2018 - 2019), la prise en compte des réseaux
prend désormais une importance
significative. En raison de la pénétration
croissante des voitures électriques sur le
marché automobile, il est nécessaire de
procéder a une analyse plus détaillée de
l'impact futur de la demande d'électricité
supplémentaire d0e aux voitures électriques
sur les différents niveaux de tension du réseau
électrique afin d'identifier en temps utile les
goulets d'étranglement du réseau. Au cours
de la deuxieme phase, la demande
supplémentaire d'électricité et
'laugmentation de la charge du réseau des
véhicules électriques qui en découle seront
analysées en mettant 'accent sur les réseaux
de distribution. En particulier, l'intferaction des
différents niveaux de tension du réseau de
distribution sera étudiée. Dans un premier
temps, différents parameétres pertinents du
scénario seront identifiés et analysés. Apres la
mise en ceuvre du modele basé sur différents
scénarios, les effets de réseau des processus
de tarification seront analysés au moyen d'un
calcul des flux de charge. Le projet sera
conclu par la formulation de
recommandations politiques découlant des
analyses effectuées au préalable.
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Forschungsergebnisse eines abgeschlossenen
Projekts
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Résultats d’un projet de recherche achevé

e ...f L:

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UNDWOHNUNGSBALU

 §

Profilregion Mobilit&tsysteme Karlsruhe
Auftraggeber:

Laufzeit: 2015 - 2018

Im Rahmen der ,,Profiregion Mobilit&tssys-
teme Karlsruhe” wird die Forschungs- und
Entwicklungskompetenz der in Karlsruhe an-
s@ssigen Einrichtungen auf dem Gebiet der
Mobilitatssysteme gebundelt und mit der In-
dustrie vernetzt. Gefdrdert durch das Land
Baden-Wirttemberg sind mit interdisziplind-
rer Forschungskompetenz neben verschie-
denen Instituten des KIT mehrere Fraunhofer
Institute sowie die Hochschule Karlsruhe und
das Forschungszentrum Informatik (FZI) im
Projekt involviert. Durch gemeinsame Pro-
jekte sollen die Partner noch ndher zusam-
menricken, Synergiepotentiale nutzen und
einen gegenseitigen und institutionenuber-
greifenden Wissensaustausch initialisieren.
Das DFIU beteiligt sich inhaltlich an den Initio-
lisierungsprojekten ,Verkehr und Mobilitét in
einer sich dndernden Gesellschaft* sowie
»Mobilitat im urbanen Umfeld: bedarfsge-
rechte Infrastruktur in den Stadten der Zu-
kunft" mit dem Fokus auf Themen im Bereich
der Elekfromobilitat.

Imm Rahmen des Projektes wurden die Akzep-
tanz induktiven Ladens (Fett et al., 2017) so-
wie die Akzeptanz von Elektrofahrzeugen bei
Berufspendlerfahrgemeinschaften im
deutsch-franzoésischen Kontext analysiert
(Ensslen et al., 2018c). Zudem wurden Emp-
fehlungen zu Vertriebsstrategien fur Elektro-
fahrzeuge erarbeitet (Guth et al., 2017) und

PROFILR

MOBILITATSSYSTEME

Tt Bt B R

KARLSRUHE

Réqion pilote systemes de mobilité Karlsruhe
Donneur d'ordre : Ministere de la Science, de la
Recherche et des Arts et Ministére de [Economie
du Travail et du Logement du Land de Bade-
Wurtemberg.

Durée :2015-2018

Dans le cadre de l'initiative « Région pilote sys-
témes de mobilité Karlsruhe », les compétences
en recherche et développement des institu-
tions spécialisées dans le domaine des sys-
téemes de mobilité et basées a Karlsruhe sont re-
groupées et mises en réseau avec le secteurin-
dustriel. Dans ce projet, le Land de Bade-Wur-
temberg apporte son soutien financier & plu-
sieurs instituts interdisciplinaires du KIT, du Fraun-
hofer ainsi qu’d la Fachhochschule Karlsruhe et
au Centre de recherche en informatique (FZI).
Sept projets de lancement doivent conduire les
partenaires d se rapprocher encore davan-
tage, a utiliser les potentiels de synergies et a
lancer un échange mutuel de savoirs entre les
institutions. Le DFIU participe en matiere de
contenus aux projets d'initialisation "transports
et mobilité dans une société en mutation" et
"mobilité dans un environnement urbain et in-
frastructure conforme aux besoins dans les villes
du futur' en se concentrant sur les themes rela-
tifs & I'électromobilité.

Le projet analyse I'acceptation de la charge
inductive (Fetft et al., 2017) et I'acceptation
des véhicules électriques dans le covoiturage
dans le contexte franco-allemand (Ensslen et
al., 2018c). En outre, des recommandations
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ein Methodenuberblick zur Entwicklung von
E-Pkw-Diffusionsmodellen gegeben (Jochem
et al., 2017).

AuBerdem wurde das Verhdltnis von Kosten
und Nutzen fuhrparkspezifischer elektromobi-
ler hybrider Leistungsbundel, Produkte mit
hybrider Wertschépfung bestehend aus
Sach- und Dienstleistungsanteilen, unter-
sucht (Ensslen et al., 2018a). Zur Steigerung
der Wirtschaftlichkeit vernetzter Ladeinfro-
strukturldsungen kdnnten Energiedienstleis-
tungen ergdnzt werden. Im Rahmen der Pro-
filregion Mobilitatssysteme Karlsruhe wurden
daher Anforderungen an das gesteuerte La-
den von E-Pkw zur UnterstUtzung der Energie-
wende sowie der damit zusammenhdngen-
den 6konomischen Effekte untersucht. Auch
der Frage, wo Schnellladeinfrastruktur ent-
long der deutschen Autobahn platziert wer-
den sollte, wurde nachgegangen (Reuter-
Oppermann et al., 2017 und Gnann et al.,
2017). Zudem wurden empirische Verbrdu-
che und CO2-Emissionen von Plug-In Hybri-
den analysiert,
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sur les stratégies de vente de véhicules élec-
triques ont été élaborées (Guth et al., 2017) et
un apercu des méthodes de développement
de modeles de diffusion de voitures élec-
triques a été élaboré (Jochem et al., 2017).

De plus, la relation entre les coUts et les avan-
tages des forfaits de services hybrides électro-
mobiles spécifiques aux parcs de véhicules,
des produits & valeur ajoutée hybride compo-
sés de parties de biens et de services, a été
examinée (Ensslen et al., 2018a). Les services
énergétiques pourraient étre complétés afin
d'accroitre l'efficacité des solutions d'infras-
tructure de charge en réseau. Dans le cadre
du projet, les besoins en matiere de charge
contrblée des voitures électriques ont été étu-
diés. Une analyse de leur contribution dans la
transition énergétique et des effets écono-
miques associés est inclue dans cette étude.
La guestion de I'emplacement de l'infrastruc-
ture de recharge rapide le long de l'auto-
route allemande a également été étudiée
(Reuter-Oppermann et al., 2017 et Gnann et
al., 2017). En outre, les valeurs empiriques de
consommation et des émissions de CO2 des
véhicules hybrides plug-in ont été analysées.

Agaregation of glectricity demand from many small customers,

Explod EV fexbillly polentials with incentivizing smart charging tanff structures.
Scheduling of EV charging events based on specific EV charging strategies,
Direct Ingd control of charging processes (controlled charging)

Demand Energy service provider
= O
_ Rareans Expanchiures
—. Charging
m & n Mmansger
. - p
o' 0 o o sacuioy
Tasks of the
charging
manager

Electricity exchange market Supply |
Costs [EMWH| Dhirsad i
Feleri crcesr :Eif_: -
I I
s

Capacity MW

Die Integration der Elekirofahrzeuge in die Energiewirtschaft (Quelle: Ensslen et al., 2018b) /
Intégration des véhicules électriques dans le secteur énergétique (source : Ensslen et al.,

2018b)
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3.2 Erneuerbare Energien und Energieeffizi-
enz

Aktuelle Forschungsthemen:

Ubergeordnete Zielsetzung der Forschungs-
gruppe ,,Erneuerbare Energien und Energie-
effizienz" ist die technodkonomische Analyse
und Bewertung von politischen Instrumenten,
MaBnahmen sowie Technologien. In ihrem
ersten Forschungsschwerpunkt befasst sich
die Gruppe mit Fragestellungen der 6kono-
mischen, technischen und &kologischen
Machbarkeit bzw. Sinnhaftigkeit von Energie-
autarkieansétzen fUr Energiesysteme von Ein-
zelgebduden bis hin zu ganzen Kommunen.
Im zweiten Forschungsschwerpunkt werden
Fragen der technischen Potenziale sowie der
verbundenen Kosten fUr Technologien zur Er-
zeugung erneuerbarer Energien (hauptsdch-
lich Wind, Photovoltaik und Bioenergie) so-
wie EnergieeffizienzmmaBnahmen mit zuge-
schnittenen Methoden beantwortet. Der
dritte  Forschungsschwerpunkt umfasst die
Analyse und Bewertung der Entwicklung des
Elektrizitatssystems und des Wdarmesystems
der Wohngebdude in Deutschland bis zum
Jahr 2050. Das Untersuchungsziel besteht do-
bei darin, neben einer Analyse der zeitlichen
Verdnderung der Teilenergiesysteme, insbe-
sondere das Potenzial von innovativen Tech-
nologien an der Schnittstelle von Elektrizitat
und Warme zu identifizieren sowie die Ent-
wicklung vor dem Hintergrund der veranker-
ten energie- und klimapolitischen Ziele im
Warmesystem der Wohngebdude zu bewer-
ten.
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3.2 Energies renouvelables et efficacité éner-
gétique

Thémes de recherche actuels:

L'objectif du groupe de recherche sur les
énergies renouvelables et I'efficacité énergé-
tique est I'analyse technico-économique et
I'évaluation des instruments politiques, des
mesures et technologies. Dans le premier do-
maine de recherche majeur, les chercheurs
du groupe se penchent sur des questions de
faisabilité économique, technique et écolo-
gique ainsi que sur la pertinence des ap-
proches orientées vers I'autarcie énergétique
de batiments individuels ou de communes
entieres. Le deuxieme theme majeur de re-
cherche apporte des réponses aux questions
relatives aux coUts induits par les fechnologies
et mesures liées aux énergies renouvelables
(essentiellement éoliennes, photovoltaiques
(PV) et bioénergétiques) ainsi qu'a I'efficacité
énergétique. Le troisieme théeme de re-
cherche est I'analyse et I'évaluation de I'évo-
lution des systemes énergétiques d'approvi-
sionnement en chauffage et en électricité
des batiments d'habitation en Allemagne jus-
qu'en 2050. L'objectif est, au-delda d'une anao-
lyse des mutations partielles de systemes
énergétiques au cours du temps, d'identifier
en particulier le potentiel des technologies in-
novantes a linferface entre électricite et
chauffage ainsi que d'évaluer leur évolution
en tenant compte des objectifs fixés en ma-
tiere de politique énergétique et climatique.
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3.3 Dezentrale Energiesysteme und Netze
Aktuelle Forschungsthemen:

Die Einhaltung europdischer und deutscher
Klimaschutzziele fOhrt zu einer zunehmenden
Dezentralisierung von Energiesystemen — ins-
besondere durch die erhdéhte Einspeisung
fluktuierender  Elektrizitdtserzeugung von
Windkraft und Photovoltaik. Hieraus resultie-
ren mehrere Herausforderungen: Zum einen
mussen groBe Mengen Strom aus den Wind-
parks im Norden zu den Lastzentren in SUd-
und Westdeutschland transportiert werden.
Dies ist mit bestehenden Netzkapazitdten
kaum noch zu bewdltigen. DarUber hinaus
muUssen die dezentral verteilten, erneuerba-
ren Stromerzeuger (z.B. Photovoltaik) in das
Niederspannungsnetz integriert werden,
ohne die Netzsicherheit zu gefé@hrden. In die-
sem Zusammenhang werden derzeit ver-
schiedene Maglichkeiten des Markt-Designs
fUr dezentrale Energiesysteme sowie unter-
schiedliche Demand-Response-Mechanis-
men intensiv diskutiert. Indes sind die Auswir-
kungen der beschriebenen Verdnderungen
auf die Stabilitdt und Resilienz des Gesamt-
systems noch nicht vollstGndig bekannt. Ins-
besondere die gekoppelte und geogro-
phisch/zeitlich hochaufgeldste Analyse von
Erzeugung, Netz und Speicherung im opera-
tiven und strategischen Zeitbereich (Zu-
/RUckbauten) stellt eine groBe Herausforde-
rung dar. Die Forschung im Bereich dezent-
rale Energiesysteme und Netze fokussiert auf
verschiedene Simulations- und Optimie-
rungsmodelle in folgenden Bereichen: Mo-
dellbasierte Energiesystemanalyse unter Be-
rGcksichtigung von Netzrestriktionen, dezent-
rale Energiesysteme und Smart Mar-
kets/Grids.
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3.3 Systémes énergétiques décentralisés et
réseaux électriques
Themes de recherche actuels :

Le respect des objectifs européens et allemands
de protection du climat entraine la décentralisa-
tion croissante des systemes énergétiques en par-
ticulier du fait de I'augmentation de linjection
d'une production électrique fluctuante d'origine
éolienne et photovoltaique. Plusieurs défis en ré-
sultent : il faut, d'un cété, transporter de grandes
quantités de courant électrique des parcs éoliens
du Nord vers les grands centres de charge du Sud
et de I'Ouest de Alemagne. Ceci est difficile-
ment gérable avec la capacité actuelle du ré-
seau. De plus, la production décentralisée
d'énergie renouvelable (par exemple : le photo-
voltaique) doit étre intégrée au réseau de basse
tension sans mettre en danger la sécurité du ré-
seau. Dans ce contexte, plusieurs possibilités de
design du marché pour les systemes énergé-
tiques décentralisés de méme que divers mécao-
nismes de demande-réponse font actuellement
l'objet d'une intense discussion. Cependant les ré-
percussions des mutations évoquées sur la stabi-
lité et la résilience de I'ensemble du systeme ne
sont pas encore entierement connues. L'analyse
spatio-temporelle d haute définition de la pro-
duction, du réseau et du stockage dans la plage
de temps opérationnelle et stratégique (mon-
tage et démontage) pose un grand défi. La re-
cherche dans le domaine des systemes énergé-
tiques et des réseaux décentralisés se concentre
sur différents modeles de simulation et d'optimisa-
tion dans les domaines suivants : I'analyse des sys-
temes énergétiques basée sur des modélisations
intégrant les restrictions de réseau, les systemes
énergétiques décentralises et Smart Markets /
Grids.
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Laufendes Projekt:

KOPERNIKUS "R
EXT™)) PROJEKTE
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Projet en cours :

flir Bildung

Bundesministerium
und Forschung

Die Zukunft unserer Energie

ENSURE - Neue Energienetzstrukturen fUr die

ENSURE- nouvelles structures pour le change-

Energiewende
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

ment énergétigue
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-

und Forschung

Laufzeit: 2016 - 2019

Im Rahmen des ENSURE-Projekts aus der For-
schungsinitiative ,,Kopernikus-Projekte fur die
Energiewende" der Bundesregierung wer-
den neue Energienetzstrukturen unter Einbe-
zug zentraler und dezentraler Energieversor-
gungselemente fUr die Energiewende er-
forscht und erprobt. Gemeinsam mit dem IIP
fOhrt das DFIU im ENSURE-Projekt die techno-
okonomische Bewertung neuer Netzstruktu-
ren durch, die im Rahmen der Transformation
des deutschen Energiesystems zu einer star-
keren regenerativen Pradgung notwendig
werden. In diesem Kontext werden zukiUnf-
tige hybride AC/DC-Systeme im deutschen
Ubertragungsnetz und die RUckwirkungen
unterschiedlicher Kapazitdtsmarktdesigns in
Europa auf die grenzUberschreitenden
StromflUsse untersucht. Weiterhin werden so-
wohl Fragestellungen hinsichtlich des zukUnf-
tigen Marktdesigns und zugehdriger Markt-
prozesse in einem multimodalen, zuneh-
mend dezentral organisierten Energiesystem
als auch sich daraus entwickelnde Ge-
schaftsmodelle untersucht.

mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2016 - 2019

De nouvelles structures d'énergie impliquant des
éléments centralisés et décentralisés d'approvi-
sionnement énergétique font lobjet de re-
cherches et d'expérimentations dans le cadre du
projet ENSURE issu de linitiative "Projets-Copemic
pour le changement climatique" du gouverne-
ment fédéral allemand. Dans ce projet, le DAU as-
sure avec [P [évaluation des nouvelles structures
de réseau qui, dans le cadre de la fransformation
du systeme énergétique allemand, seront néces-
saires pour lui conférer un caractere renouvelable
plus marqué. Dans ce contexte, les futurs systemes
hybrides AC/DC sur le réseau de transport alle-
mand et les répercussions des différentes concep-
tions du marché de capacités en Europe sur les
flux transfrontaliers d'électricité seront examinés.
Les questions relatives a la conception future du
marché et aux processus de marché associés
dans un systeme énergétique multimodal de plus
en plus décentralisé, ainsi qu'aux modeles écono-
miques qui en découlent, sont également analy-
sées.
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Beispielhafte Ergebnisse der techno-6konomischen Bewertung neuer Netzstrukturen in EN-
SURE (Quelle: DFIU) / Exemple de résultats de I'évaluation technico-économique des nou-
velles structures de réseaux au cours du projet ENSURE (Source : DFIU).

Ausgewahlte Publikationen / Sélection de publications

Finck, R.; Ardone, A.; Fichtner, W. (2018). The impact of different distribution of renewable
energy sources and load on flow-based market coupling. 415t IAEE International Conference,
Groningen, NL, June 10-13, 2018, Energy Academy Europe, Groningen.

Finck, R.; Ardone, A.; Fichtner, W. (2018). Impact of flow-based market coupling on generator
dispatch in CEE region. 15" International Conference on the European Energy Market (EEM),
Lédz, PL, June 27-29, 2018, 1-5, IEEE, Piscataway, NJ. doi:10.1109/EEM.2018.8469927

Hain, M.; Schermeyer, H.; Uhrig-Homburg, M.; Fichtner, W. (2018). Managing renewable en-
ergy production risk. Journal of Banking and Finance, 97, 1-19. doi:10.1016/j.joank-
fin.2018.09.001

Kleinebrahm, M.; Weinand, J.; Ardone, A.; McKenna, R. (2018). Optimal renewable energy
based supply systems for self-sufficient residential buildings. BauSIM2018 - 7. Deutsch-Osterrei-
chische IBPSA-Konferenz : Tagungsband. Hrsg.: P. von Both, 164-171, Karlsruhe.

McKenna, R.; Bertsch, V.; Mainzer, K.; Fichtner, W. (2018). Combining local preferences with
multi-criteria decision analysis and linear optimization to develop feasible energy concepts
in small communities. European Journal of Operational Research, 268 (3), 1092-1110.
doi:10.1016/j.ejor.2018.01.036

Ruppert, M.; Slednev, V.; Ardone, A.; Fichtner, W. (2018). Dynamic optimal power flow with
storage restrictions using augmented lagrangian algorithm. 20t Power Systems Computation
Conference, PSCC 2018; University College Dublin; Ireland; 11 June 2018 through 15 June
2018, Art. Nr.: 8442993, IEEE, Piscataway (NJ). doi:10.23919/PSCC.2018.8442993

Schermeyer, H.; Vergara, C.; Fichtner, W. (2018). Renewable energy curtaiiment: A case study
on ftoday's and tomorrow's congestion management. Energy Policy, 112, 427-436.
doi:10.1016/j.enpol.2017.10.037

Schwarz, H.; Schermeyer, H.; Bertsch, V.; Fichtner, W. (2018). Self-consumption through power-
to-heat and storage for enhanced PV integration in decentralised energy systems. Solar En-
ergy, 163, 150-161. doi:10.1016/j.solener.2018.01.076.
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3.4 Energiemarkte und Energiesystemana-
lyse

Aktuelle Forschungsthemen:

Die nachhaltige Gestaltung von Energiever-
sorgungssystemen unter BerUcksichtigung
Okologischer, 6konomischer, sozialer und si-
cherheitsrelevanter Aspekte ist von zentraler
Bedeutung und eine Uberaus facettenreiche
Herausforderung. Einerseits erfordert sie
grundlegende politische Weichenstellungen
mit weitreichendem Wirkungshorizont. Ande-
rerseits ist sie abhdngig von den Entscheidun-
gen und Handlungsweisen der einzelnen Ak-
teure in den Bereichen Energieerzeugung, -
handel, -verteilung und -nutzung. Ziel der Ar-
beitsgruppe Energiemdrkte und Energiesys-
temanalyse (EMESA) ist die Erarbeitung und
Anwendung von mathematischen Model-
len, um die Auswirkungen politischer und
dkonomischer Entscheidungen sowie techni-
scher Trends auf die zukUnftige Entwicklung
von Energiesystemen zu analysieren. Dabei
werden sowohl normative, an die gesamt-
wirtschaftliche Perspektive angelehnte Sicht-
weisen als auch akteursspezifische Blickwin-
kel eingenommen, welche die Handlungs-
weisen und -motive verschiedener Marktteil-
nehmer berucksichtigen. Hierbei spielen die
historische und zukiUnftige Entwicklung des
Strompreises unter Berucksichtigung des Aus-
baus der erneuerbaren Energien eine be-
deutende Rolle. Weitere aktuelle For-
schungsthemen beinhalten die Analyse und
Evaluation von Designoptionen zur Gestal-
tung zukUnftiger Energiemdrkte, insbeson-
dere um den steigenden Anteil erneuerbarer
Energien zukUnftig systemdienlich integrieren
zu kénnen. Im Jahr 2017 wurde zudem ein Si-
mulationsmodell fir den neu eingefUhrten
Kapazitdtsmarkt in Frankreich entwickelt, um
sowohl nationale als auch grenziGberschrei-
tende Auswirkungen auf Investitionsentschei-
dungen sowie die Wechselwirkungen zwi-
schen dem KapazitGtsmarkt und den Strom-
mdarkten analysieren zu kbnnen (siehe nach-
stehende Abbildung).
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3.4 Marchés de I'énergie et analyse des sys-
témes énergétiques

Thémes de recherche actuels :

La conception durable des systemes d'appro-
visionnement énergétique tenant compte
des aspects écologiques, économiques, so-
ciaux et de sécurité, est d'une importance
capitale et représente un défi a multiples fa-
cettes. D'une part, elle exige des décisions
politigues fondamentales ayant un impact
considérable. D'autre part, elle dépend des
décisions et des actions des différents acteurs
dans les domaines de la production, du com-
merce, de la distribution et de ['utilisation de
I'énergie. L'objectif du groupe de travail "Mar-
chés de I'énergie et analyse des systemes
énergétiques" (EMESA) est de développer et
d'appliquer des modeles mathématiques
pour analyser les effets des décisions poli-
tigues et économiques et des développe-
ments techniques sur le développement futur
des systemes énergétiques. Dans ce proces-
sus, des perspectives normatives fondées sur
la perspective macroéconomique ainsi que
des perspectives spécifiques aux acteurs sont
prises en compte. Ces méthodes de modéli-
safion tiennent compte des actions et des
motivations des différents acteurs du marché.
Dans de nombreuses analyses, I'évolution his-
toriqgue et future des prix de [I'électricité,
compte tenu du développement des éner-
giesrenouvelables, revét une importance ca-
pitale.

Parmi les autres themes de recherche actuels
figurent I'analyse et I'évaluation des options
de design pour faconner les marchés futurs
de I'énergie, en particulier pour pouvoir inté-
grer la part croissante des énergies renouve-
lables & I'avenir. Par ailleurs, en 2017 un mo-
dele de simulation a été développé pour le
marché de capacité nouvellement introduit
en France afin d'analyser les effets nationaux
et transfrontaliers sur les décisions d'investisse-
ment et les interactions entre le marché de
capacité et les marchés de I'électricité (voir
diagramme ci-dessous).
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Entwicklung des Kapazitatspreises fur die Jahre 2017 bis 2050 in den Szenarios Reference, Se-
curity of Supply+ (SoS+) und Security of Supply- (SoS-); Simulationsergebnisse aus PowerACE
(Quelle: DFIU) / Evolution du prix de la capacité pour les années 2017 & 2050 dans les scéna-
rios Reference, Security of Supply+ (SoS+) und Security of Supply- (SoS-); résultats de la simu-

lation sur Power-ACE (Source : DFIU).

Laufendes Projekt:

Projekt EUCOR Seed Money ,,SIRES URR”
Auftraggeber: EUCOR The European Cam-

Projet en cours :

Projet EUCOR Seed Money ,SIRES URR"
Donneur d'ordre EUCOR The European

pus

Laufzeit: 2018

Forschungsziele dieses Projekts sind (1) die
Untersuchung der unterschiedlichen Rah-
menbedingungen und spezifischen Konstel-
lationen (natUrliche, wirtschaftliche, rechtli-
che, technische, soziokulturelle) fUr die Ent-
wicklung erneuerbarer Energien in der URR;
(2) die Analyse der URR als Modell zur Unter-
suchung der Aussichten fUr ein transnationa-
les, vernetztes RE-Marktgebiet, um Synergie-
effekte besser zu nutzen, um die Flexibilitat
von Produktion, Lagerung und Nachfrage zu
erhdhen; (3) die Erforschung und Beschrei-
bung der Potenziale und Hindernisse fur ei-
nen transnationalen, aber lokalisierten ge-
meinsamen Markt fUr erneuerbare Energien;
(4) die Entwicklung von Ideen fur eine erfolg-
reiche Umsetzung fransnationaler, vernetzter
RE-Regionen, die Nutzung von Synergieeffek-
ten fOr mehr FlexibilitGt. Das Projekt diente
auch als Anschub fUr das Interreg-Projekt,
"Regionale Konzepte fur eine integrierte, effi-
ziente und nachhaltige Energieversorgung
und -speicherung in der Trinationalen Metro-
polregion Oberrhein”, das 2019 beginnt und
dieselben Ziele verfolgt.

Campus

Durée : 2018

Les objectifs de recherche de ce projet
étaient : (1) d’examiner les différentes condi-
tions naturelles, économiques, juridiques,

techniques et socioculturelles pour le déve-
loppement des énergies renouvelables dans
le Rhin Supérieur ; (2) d’analyser la région du
Rhin Supérieur en tant que modéele pour ex-
plorer les perspectives d'un marché transna-
tional interconnecté des énergies renouve-
lables afin de mieux utiliser les effets de syner-
gie pour accroifre la flexibilité de la produc-
tion, du stockage et de la demande ; (3)
d'explorer et de décrire les potentiels et les
obstacles & un marché commun transnatio-
nal mais localisé des énergies renouvelables ;
et (4) de développer des idées pour une mise
en ceuvre réussie des énergies renouvelables
régionales inferconnectées, et d’'exploiter les
effets de synergie pour plus de flexibilité. Ce
projet a d'autre part servi & monter le projet
Interreg « Concepts régionaux pour un ap-
provisionnement et un stockage d'énergie in-
tégrés, efficaces et durables dans la région
Métropolitaine Trinationale du Rhin Supé-
rieur » qui sera lancé en 2019 et qui poursuivra
les objectifs mentionnés ci-dessus.
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Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Analysis of the
European Energy System

Horizon 2020 Projekt ,,REFLEX"

Auftraggeber: Europdische Kommission
Laufzeit: 2016 - 2020

Das Energiesystem der Zukunft bendtigt eine
Vielzahl von FlexibilitGtsoptionen und Wech-
selwirkungen zwischen diesen unterschiedli-
chen Optionen; das optimale Portfolio sowie
Auswirkungen auf Umwelt und Gesellschaft
sind jedoch kaum erforscht. Das Ziel von RE-
FLEX ist es daher, die Entwicklung des Ener-
giesystems mit Fokus auf FlexibilitGtsoptionen
zu analysieren und zu bewerten. Die Analyse
erfolgt mithilfe einer Modellumgebung, die
Wechselwirkungen zwischen Technologien
und politischen MaBnahmen sowie deren
Auswirkungen auf die Umwelt in vollem Um-
fang abbildet. REFLEX vereint die umfassen-
den Kompetenzen von Experten aus sechs
L&ndern. Jeder Projektpartner konzentriert
sich dabei auf eines der folgenden For-
schungsfelder: techno-6konomischer Fort-
schritt, fundamentale Energiesystemmodel-
lierung und Lebenszyklusanalyse. Um diese
drei Felder geeignet zu verknUpfen, wird ein
Energiemodellsystem (EMS) entwickelt, wel-
ches die Modelle und Instrumente aller Pro-
jektpartner koppelt. Durch die Analyse und
die Resultate des EMS ermdglicht REFLEX ein
tiefgreifendes Verstdndnis des Energiesys-
tems und starkt die Wissensbasis beziglich
Machbarkeit, Effektivitat, Kosten und Auswir-
kungen von politischen Eingriffen im Energie-
kontext, so dass die Politik bei der Entschei-
dungsfindung und der Implementierung des
wStrategic Energy Technology Plan® unter-
stUtzt werden kann.

Projet Horizon 2020 ,,REFLEX"

Donneur d'ordre : Commission Européenne
Durée : 2016 - 2020

Le systeme énergétique de I'avenir exige une
diversité des options de flexibilité et d'interac-
tions entre ces différentes options, mais le por-
tefeuille optimal et les impacts sur I'environne-
ment et la société sont  peine explorés. L'ob-
jectif de REFLEX est donc d'analyser et d'éva-
luer le développement du systeme énergé-
tique en mettant I'accent sur les options de
flexibilité. L'analyse est effectuée a I'aide d'un
environnement modéle quireflete les interac-
tions entre les technologies et les politiques et
leurs impacts environnementaux de maniéere
détaillée. REFLEX réunit les compétences
d'experts de six pays. Chaque partenaire du
projet se concentre sur I'un des domaines de
recherche suivants : le progrés technico-éco-
nomique, la modélisation fondamentale des
systemes énergétiques et I'analyse du cycle
de vie. Pour relier ces trois domaines de ma-
niere appropriée, un systeme de modélisation
du systeme énergétique (SME) reliant les mo-
deles et les instruments de tous les partenaires
du projet est en cours d'élaboration. Gréce &
I'analyse et aux résultats du SME, REFLEX four-
nira une compréhension approfondie du sys-
téme énergétique et renforcera la base de
connaissances en termes de faisabilité, d'effi-
cacité, de colt et dimpact de lintervention
politique dans le contexte énergétique, en
soutenant I'élaboration des politiques et la
mise en ceuvre du « Strategic Energy Techno-
logy Plan ».
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3.5 Risikomanagement
Aktuelle Forschungsthemen:

Die Forschungsgruppe Risikomanagement
unterstUtzt  Entscheidungstrager insbeson-
dere beim Management systemischer Risiken
im Bereich industrieller Wertschdpfungsket-
ten, kritischer Infrastrukturen sowie auf Mark-
fen mit Netzwerkeffekten. Die Gruppe entwi-
ckelt Modelle und Konzepte, die es erlau-
ben, komplexe Marktinteraktionen abzubil-
den und menschliche Entscheidungen unter
kritischen Rahmenbedingungen (Ungewiss-
heit, Stress, adverse Anreize) zu simulieren. Bei
der Analyse von Verhaltensrisiken kommen
vor allem spieltheoretische, experimentelle
und agentenbasierte Ansdtze zum Einsatz.
Der Schwerpunkt im Jahr 2018 lag im Bereich
des Krisenmanagements und der humanita-
ren Logistik. Die Forschungsgruppe Risikoma-
nagement ist Mitglied im Center for Disaster
Management and Risk Reduction Techno-
logy (CEDIM) des KIT. Auch im Jahr 2018 war
die Forschungsgruppe im Rahmen von CE-
DIM mit der ékonomischen Bewertung indi-
rekter Schaden von Naturgefahren befasst.

Laufende Projekte:

QEDIM

CEDIM — Center for Disaster Management
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3.5 Gestion des risques
Thémes de recherche actuels :

Le groupe de recherche en gestion des risques
soutient les décideurs dans le domaine des
risques systémiques touchant aux chaines de
valeur industrielles, aux infrastructures critiques
ainsi qu'aux marchés a effets de réseau. Le
groupe développe des modeles et des con-
cepts qui permettent de représenter des inte-
ractions complexes entre les marchés et de si-
muler la prise de décision par des acteurs dans
des conditions critiques (incertitude, stress, inci-
tations conftraires). L'analyse de ces risques
comportementaux est réalisée a I'aide de la
théorie des jeux, d’approches expérimentales
ou multi-agents. En 2018, I'axe primordial de re-
cherche était la gestion des crises et de la logis-
tique humanitaire. Le groupe de recherche est
membre du Center for Disaster Management
and Risk Reduction Technology (CEDIM) du KIT.
En 2018, le groupe de recherche s'est eégale-
ment consacré, dans le cadre du CEDIM, &
I'évaluation économique des dommages indi-
rects liés aux catastrophes naturelles.

Projets en cours :

ST

Karlsruher Institut fiir Technologie

CEDIM - Centre pour la gestion des catas-

and Risk Reduction Technology
Auftraggeber: KIT

Laufzeit: 2016 - fortlaufend

Ausgehend von der Zunahme von Extremer-
eignissen und ihren verheerenden Folgen ist
es unausweichlich, deren Auswirkungen auf
heutige und zukUnftige Energie-, Mobilitats-
und Informationssysteme zu untersuchen.
Dies ist vor allem vor dem Hintergrund des
Netfzwerkcharakters dieser Systeme wichtig,
da Katastrophenereignisse sich aufgrund
von Kaskadeneffekten entlang der Netzwer-
kelemente fortsetzen kdnnen.

trophes et la technologie de réduction des
risques

Donneur d'ordre : KIT

Durée : depuis 2016

Compte tenu de I'augmentation des événe-
ments extrémes et de leurs conséquences dé-
vastatrices, il est inévitable d'étudier leurs ef-
fets sur I'énergie, la mobilité et les systémes
d'information actuels et futurs. Ceci est parti-
culierement important dans le contexte du
caractere en réseau de ces systemes,
puisque les catastrophes peuvent se pour-
suivre le long des éléments du réseau en rai-
son des effets de cascade.
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Naturkatastrophen k&nnen somit auch weit
entfernt von ihrem Entstehungsort Schdden
verursachen, welche durch die zunehmende
Globalisierung noch verstarkt werden.

Um diese indirekten Auswirkungen zu bewer-
ten, wird zum einen die Supply Chain Vulne-
rabilitdt gegentber Naturkatastrophen und
zum anderen das verdnderte MobilitGtsver-
halten nach einer Katastrophe untersucht.

MCE MAT

INCA

INCA — Ein EntscheidungsunterstUtzungs-
Framework zur Starkung der Katastrophen-
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Les catastrophes naturelles peuvent donc
aussi causer des dommages loin de I'endroit
ou ils se produisent, ce qui est exacerbé par
la mondialisation croissante.

Afin d'évaluer ces effets indirects, la vulnéra-
bilité de la chaine d'approvisionnement aux
catastrophes naturelles et le changement de
comportement en matiere de mobilité aprées
une catastrophe sont étudiés.

Deutsche Forschungsgemeinschatt

INCA - Un outil d'agide a la décision pour ren-
forcer la résilience aux catastrophes dans les

resilienz in Grenzgebieten

Auftraggeber: DFG-ANR

Laufzeit: 2017 - 2019

Im Projekt INCA wird das Krisen-Szenario eines
l&ngerfristigen Stromausfalls in der Grenzre-
gion zwischen Freiburg in Deutschland und
Colmar in Frankreich analysiert. Neben den
Menschen, die medizinisch versorgt werden
mussen, sollen auch freiwillige Spontanhelfer
einbezogen werden, um einen ganzheitli-
chen Ansatz der Krisenbewdltigung zu liefern.
AuBerdem sollen die sogenannten Kritischen
Infrastrukturen besonders beschutzt werden,
da sie von wesentlicher Bedeutung fur die
Aufrechterhaltung wichtiger gesellschaftli-
cher Funktionen sind. Das Forschungsziel ist
es, einen ganzheitlichen Ansatz zur Entschei-
dungsunterstUtzung unter Unsicherheit zu lie-
fern, um die Vulnerabilitdt einer Krisensitua-
tion einzud&dmmen und die Resilienz der Be-
volkerung zu verbessern. Im Jahr 2018 wurde
ein agentenbasiertes Modell weiterentwi-
ckelt, das den methodischen Kern des Pro-
jekts darstellt. Der Vorteil dieser Methode be-
steht darin, dass damit die komplexe Interak-
tion heterogener Individuen simuliert und die
kollektive Dynamik einer Krisensituation ab-
gebildet und analysiert werden kann. In dem
Modell verfugt jeder Akteur nur Gber be-
schrénkte Informationen, die er primdér durch
den Austausch mit anderen Agenten ge-
winnt. Im grenzUberschreitenden Kontext
spielen beim Austausch von Informationen,
neben sprachlichen Barrieren, kulturelle Ein-

zones frontalieres

Donneur d‘ordre : DEFG-ANR

Durée : 2017 - 2019

Le projet INCA analyse le scénario de crise
d'une panne de courant along terme dans la
région frontaliére entre Fribourg en Brisgau en
Allemagne et Colmar en France. En plus des
personnes qui nécessitent des soins médi-
caux, le recours a des bénévoles spontanés
est également compris dans l'analyse afin
d'adopter une approche holistique de la ges-
tion des crises. Dans le cadre de ce type de
crises, les infrastructures dites critiques doivent
étre particulierement protégées, car elles
sont essentielles au maintien de fonctions so-
ciétales importantes. L'objectif de la re-
cherche est de fournir une approche holis-
tigue de I'aide & la décision dans l'incertitude
afin de contenir la vulnérabilité d'une situa-
tion de crise et d'améliorer la résilience de la
population. En 2018, un modele initial
d'agents représentant la méthode d'analyse
principale du projet, a été développé.
L'avantage de cette méthode est qu'elle per-
met de simuler l'inferaction complexe d'indivi-
dus hétérogenes, de cartographier et d'ana-
lyser la dynamique collective d'une situation
de crise. Dans le modéle, chaque acteur ne
dispose que d'informations limitées, qu'il ob-
tient principalement en échangeant des in-
formations avec d'autres agents. Dans un
contexte fransfrontalier, les influences cultu-
relles jouent un réle majeur dans I'échange
d'informations, en plus des barrieres linguis-
tigues. Le modele offre donc la possibilité
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flusse eine groBe Rolle. Daher bietet das Mo-
dell die Moglichkeit, mithilfe eines szenarien-
basierten Ansatzes den Einfluss von Ver-
frauen auf den dynamischen Prozess des Kri-
senmanagements zu messen und mit ande-
ren Einflussen, wie zum Beispiel unterschiedli-
chen Sprachen, zu vergleichen. Daraus kén-
nen Lésungsansatze abgeleitet werden, die
die Eigenheiten der Grenzregion genau ab-
bilden und positive Faktoren einer sogenann-
ten Grenzidentitdt berUcksichtigen. Es ist zu
beachten, dass die Lésungen robust gegen-
Uber kleineren Verdnderungen im Szenario
sind, da Krisen und ihr Verlauf im Vorhinein
nicht genau bekannt sind. Ebenso sollen die
Lédsungen in Experimenten verifiziert und de-
ren Anwendbarkeit Uberpruft werden.
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d'utiliser une approche fondée sur des scéna-
rios pour mesurer l'influence de la confiance
sur le processus dynamique de gestion des
crises et de la comparer a d'autres influences,
comme le fait de parler différentes langues.
On peut en déduire des solutions qui refletent
précisément les caractéristiques de la région
frontaliere et tiennent compte des facteurs
positifs d'une soi-disant identité frontaliere. |l
convient de noter que les solutions sont ro-
bustes aux changements mineurs du scéna-
rio, car les crises et leur évolution ne sont pas
connues a I'avance. Les solutions seront véri-
fiees dans le cadre d'expériences en labora-
toire d'économie et leur applicabilité sera tes-
tée.

lllustration der Dynamik medizinischer Notversorgung in der deutsch-franzésischen Grenzre-
gion unter den Annahmen unterbundener (links) und ermdglichter (rechts)
grenzUberschreitender Kooperation / lllustration de la dynamique des soins médicaux d'ur-
gence dans la région frontaliere franco-allemande dans I'hypothése d'une coopération
transfrontaliere évitée (G gauche) et rendue possible (a droite)
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KASTEL - Kompetenzzentrum fUr Ange-
wandte Sicherheitstechnologie
Auftraggeber: Bundesministerium for Bildung

29

Bundesministerium
flir Bildung
und Forschung

KASTEL — Centre de compétence pour les
technigues de sécurité appliguées
Donneur d'ordre : Ministére Fédéral Alle-

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2018 - 2022

Das Projekt KASTEL tragt dazu bei, mit seinen
Ansdtzen zum dkonomischen Risikomanage-
ment IT-Sicherheit quantifizierbar und skalier-
bar zu machen und damit deren wirtschaftli-
che Realisierbarkeit zu gewdhrleisten. Das
Kompetenzzentrum fUr Angewandte Sicher-
heitstechnologie ist eines von bundesweit
drei Kompetenzzentren fUr Cybersicherheit.
KASTEL ist an die Herausforderungen der fort-
schreitenden Vernetzung der Welt adressiert.
Zielist die Entwicklung eines umfassenden An-
satzes zur Gewdhrleistung von [T-Sicherheit
anstelle isolierter Teilldsungen. Dies kann nur
durch interdisziplindre Zusammenarbeit er-
reicht werden. Deswegen vereint KASTEL in
Karlsruhe herausragende Kompetenzen ver-
schiedener wissenschaftlicher Disziplinen
rund um das Leitthema [T-Sicherheit. Die For-
schungsgruppe Risikomanagement hat im
Jahr 2018 seine Arbeit im KASTEL-Konsortium
aufgenommen und ist hier mit dem dkonomi-
schen Risikomanagement betraut. Dabei
liegt die systematische Analyse organisations-
interner Risiken sowie die Entwicklung von
MaBnahmen zur dauerhaften Risikoreduktion
im Zentrum der Arbeit. Die Handhabung und
Beherrschung von IT-Risiken setzt neben der
Beherrschung der notwendigen Technolo-
gien und Prozesse auch den wirtschaftlich
sinnvollen Einsatz sowie die praktische Reali-
sierbarkeit voraus. Weitere Aufgaben liegen
in der Kategorisierung von Angreiferprofilen
und der Identifizierung von Angriffsstrategien
zur Ermdéglichung einer gezielten Abwehr ge-
genuber AuBen- und Innent&tern. Daran
schlieBt sich die Analyse von organisationsin-
ternen Anreizen zur Risikoreduktion an. Die
Beschreibung von Anforderungen an eine or-
ganisationsinterne Sicherheitskultur sowie die
Bewertung materieller und immaterieller
Schdaden runden das Aufgabenspekirum ab.

mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 - 2022

Le projet KASTEL contribue principalement d
rendre la sécurité du numérique quantifiable et
évolutive gr@ce a ses approches de gestion des
risques économiques et A assurer sa faisabilité
économique. Le Centre de Compétence pour la
Technologie de Sécurité Appliquée est I'un des
frois centres de compétence pour la cybersécu-
rité en Allemagne. KASTEL s'adresse aux défis de la
mise en réseau progressive du monde. L'objectif
est de développer une approche globale de la
sécurité informatique plutdt que des solutions par-
tielles isolées. Cela ne peut se faire que par le biais
d'une coopération interdisciplinaire. C'est pour-
quoi KASTEL a Karlsruhe réunit les compétences ex-
ceptionnelles de différentes disciplines scienti-
fiques dans le domaine de la sécurité informa-
figue. Le groupe de recherche sur la gestion des
risques au DFIU a débuté ses travaux au sein du
consortium KASTEL en 2018 et est chargé de la ges-
tion des risques économigques. L'analyse systéma-
tique des risques organisationnels internes et le dé-
veloppement de mesures de réduction perma-
nente des risques sont au centre de nos travaux.
La gestion et la maitrise des risques informatiques
nécessitent non seulement la maitrise des techno-
logies et des processus annexes nécessaires, mais
aussi une utilisation économiquement raisonnable
et la faisabilité dans la pratique. D'autres téches
consistent & catégoriser les profils d'attaquants et
a identifier des stratégies d'attaque pour per-
mettre une défense ciblée contre les agresseurs
externes et internes. Vient ensuite I'analyse des in-
citations internes & la réduction des risques. La des-
cription des exigences de la culture de sécurité in-
terne d'une organisation et 'évaluation des dom-
mages matériels etimmatériels completent 'éven-
tail des tGches.
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Bundesministerium
flir Bildung

und Forschung

NOLAN - Skdlierbare Notfall-Logistik fUr ur-

NOLAN - Logistigue d'urgence évolutive

bane RGume als Public-Private Emergency

pour les zones urbdines sous la forme d'une

Collaboration
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

collaboration public-privé dans les cas d'ur-
gence

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2018 - 2021

Die Notfallversorgung fallt in den Aufgaben-
bereich der 6ffentlichen Hand. Dennoch ver-
fugen private Unternehmen Uber eine Viel-
zahl an Ressourcen (inkl. Kompetenzen), die
bei der Versorgung der notleidenden Bevol-
kerung im Krisenfall sehr hilfreich sein kdnnen.
Im Projekt NOLAN wird erstmalig die Option
einer offentlich-privaten Partnerschaft im Kri-
senmanagement systematisch erforscht. Der
Kick-off des NOLAN-Projektes fand am 11.
April 2018 am DFIU in Karlsruhe statt. Dabei gli-
chen Vertreter des Projekttrdgers VDI ge-
meinsam mit den Projektpartnern von der TU
Dresden, 4flow Research und dem DFIU ihre
Erwartungen an das Projekt ab. Weiterhin
wurden bei den weiteren Projekttreffen in
Dresden, Karlsruhe und Berlin die ersten
Schritte im Projekt definiert und erste Zwi-
schenergebnisse vorgestellt. Ein Teil dieser
Zwischenergebnisse wurde auf der OR2018
Konferenz in BrUssel présentiert. Dabei konn-
ten groBe Verbesserungspotentiale im Be-
reich der Zusammenarbeit wdhrend der Kri-
sen-Deeskalation identifiziert und in einem
vereinfachten Modellansatz quantifiziert wer-
den. Weiterhin fand der erste NOLAN-Exper-
tenworkshop im November statt. Dabei be-
richteten Dialogparthner aus dem privaten
und o&ffentlichen Sektor von ihren Erfahrun-
gen. Gemeinsam wurden dabei verschie-
dene Méglichkeiten zur effektiven und praxis-
tauglichen Gestaltung einer Public Private
Emergency Collaboration definiert, die im
weiteren Projektverlauf in die zu entwickeln-
den Modelle implementiert werden sollen.

Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 - 2021

L'approvisionnement en cas d'urgence re-
leve de la compétence du secteur public.
Néanmoins, les entreprises privées disposent
d'un grand nombre de ressources (y compris
des compétences) qui peuvent étre fres
utiles pour subvenir aux besoins de la popula-
tion dans le besoin en cas de crise. Le projet
NOLAN est le premier a explorer systémati-
guement l'option d'un partenariat public-
privé dans la gestion des crises. Le lancement
du projet NOLAN a eu lieu le 11 avril 2018 au
DFIU & Karlsruhe. Des représentants de I'orga-
nisme de gestion de projet VDI ainsi que les
partenaires du projet de TU Dresde, 4flow
Research et du DFIU ont comparé leurs at-
tentes par rapport au projet. Les premieres
étapes du projet ont été définies lors des réu-
nions ultérieures du projet a Dresde, Karlsruhe
et Berlin et les premiers résultats intermé-
diaires ont été discutés. Certains de ces résul-
tats intermédiaires ont été présentés lors de la
conférence OR2018 & Bruxelles. Dans le
cadre de ce processus, dimportants poten-
tiels d'amélioration de la coopération dans le
domaine du désenveniment de crise ont été
identifiés et quantifiés dans une approche
modele simplifiée. Le premier atelier d'ex-
perts NOLAN a eu lieu en novembre. Les par-
tenaires de dialogue des secteurs privé et pu-
blic ont fait part de leurs expériences. En-
semble, diverses possibilités de conception
efficace et pratique d'une collaboration pu-
blic-privé en cas d'urgence ont été définies.
Celles-ci seront mises en ceuvre dans les mo-
deles qui seront mis au point au cours du pro-
jet.
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Baseline Scenario

s Profit Company

Inform Scenario

m Profit State

Collaboration Scenario

------ Critically Undersupplied

Vergleich von drei verschiedenen Kooperationsformen &ffentlich-privater Partnerschaft im
Krisenmanagement, gemessen an den ZielgréBen Versorgungsgrad und Firmengewinne /
Comparaison de trois formes différentes de coopération entre les partenaires publics et pri-
vés dans la gestion des crises, mesurées par rapport aux chiffres cibles du niveau de I'offre et

des bénéfices des entreprises.

%l

PREVIEW - Resilienz kritischer Verkehrsinfra-

Bundesministerium
flir Bildung
und Forschung

PREVIEW — Résilience des infrastructures de

strukturen am Beispiel der WasserstraBen
Auftraggeber: Bundesministerium fOr Bildung

fransport critiques d I'exemple des voies no-
vigables

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2018 - 2021

Im Projekt PREVIEW wird erforscht, welche
Folgen das Versagen kritischer Bauwerke der
Wasserverkehrsinfrastruktur fOr andere Ver-
kehrsinfrastrukturen, die Logistik, die Anraine-
rindustrien sowie die Bevdlkerung der jeweils
betroffenen Regionen haben kann. Das
Ubergeordnete Ziel des Projekts ist somit, die
Resilienz der WasserstraBeninfrastruktur in
Deutschland zu erhdhen. Das PREVIEW-Pro-
jekt startete im September 2018. Wahrend
der dreijahrigen Laufzeit des Projekts wird sich
die Forschungsgruppe Risikomanagement

Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 - 2021

Le projet PREVIEW étudie les conséquences
possibles de la défaillance des structures cri-
tiques des infrastructures de transport fluvial
pour les autres infrastructures de transport, la
logistique, les industries voisines et la popula-
tion des régions concernées. L'objectif global
du projet est donc d'accroitre la résilience de
l'infrastructure fluviale en Allemagne. Le pro-
jet PREVIEW a débuté en septembre 2018 et
le groupe de recherche sur la gestion des
risques se concentrera sur I'élaboration de
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schwerpunktmdaBig mit der Szenario-Entwick-
lung, der Absch&tzung der Schadensfolgen
sowie mit der Interdependenz kritischer Infra-
strukturen befassen. Eine weitere Aufgabe
besteht in der Integration der Teilarbeiten in
ein ganzheitliches Risikoframework.

Forschungsergebnisse abgeschlossener Pro-
jekte:
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scénarios, I'évaluation des dommages et
linterdépendance des infrastructures essen-
tielles pendant le projet. Une aufre tdche
consiste a intégrer le travail partiel dans un
cadre global de gestion des risques.

Résultats de projets de recherche achevés :

Bundesministerium

Y i

fur Wirtschaft

und Energie

EXPANDER - Eine experimentelle Analyse der

EXPANDER - Analyse expérimentale des né-

Verhandlungen um ein Endlager fur  radio-

gociations du dépdt des déchets radioactifs

aktive Abfdalle
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Wirt-

Donneur d’ord,re : Ministére Fédéral de I'Eco-
nomie et de I'Energie (BMWi)

schaft und Energie (BMWi)

Laufzeit: 2015 - 2018

Die jahrzehntelange Nutzung der Nuklearener-
gie stellt Politik, Wirtschaft und Gesellschaft vor
das bis heute ungeldste Problem der Endlage-
rung des radioaktiven Abfalls. Das Projekt EX-
PANDER zielt darauf ab, diese Herausforderun-
gen besser zu verstehen und Anséize fir eine
L&sung dieses gesellschaftlichen Dilemmas zu
identifizieren. EXPANDER umfasste insgesamt
vier Arbeitspakete bzw. methodische Schwer-
punkte: verhaltensGkonomische Laborexperi-
mente, Stakeholderinterviews, eine Medienda-
tenanalyse fUr Deutschland, Frankreich und die
Schweiz sowie die Ergebnisvalidierung in Exper-
tengespréchen. 2018 wurde die Datenerhe-
bung und die Auswertung der Mediendaten
abgeschlossen. Die Stichprobe Uber mehr als
2.700 Artikel der letzten 20 Jahre zeigt, dass die
Diskussionen im Ldandervergleich unterschied-
lich gefGhrt werden. Dabei ist die Tonalitét zwar
grundsdatzlich eher negativ, die Inhalte jedoch
fokussieren unterschiedliche Aspekte oder be-
ziehen sich auf Aussagen verschiedener Stake-
holder-Gruppen. In Deutschland beispielsweise
taucht vor allem die Politik als Sprecher in den
Medienberichten auf (Uber 60 %). In Frankreich
fallt ein hoher Anteil an Sprechern aus Wissen-
schaft und Wirtschaft (etwa 39 %) ins Auge,
wdhrend in der Schweiz die BUrgerinnen und
BUrger ihren Spitzenwert erreichen (20 %). Das
hohe MaB Partizipation, das den schweizeri-

Durée : 2015-2018

L'utilisation de I'énergie nucléaire, qui dure de-
puis des décennies, souleve l'enjeu politique,
économique et sociétal non résolu du stockage
des déchets radioactifs. Le projet EXPANDER vi-
sait & mieux comprendre les défis du stockage
des déchets radioactifs et & identifier des ap-
proches pour résoudre ce dilemme social. EX-
PANDER comprenait au fotal quatre modules
de travail et des points focaux méthodolo-
giques : des expériences comportementales en
laboratoire, des entretiens avec les parties pre-
nantes, une analyse des données médiatiques
pour I'Allemagne, la France et la Suisse, ainsi
gue la validation des résultats lors de discussions
d'experts. En 2018, la collecte et I'évaluation des
données sur les médias ont été achevées.
L'échantillon de plus de 2 700 articles des 20 der-
nieres années montre que les discussions se dé-
roulent différemment selon les pays. Bien que la
tonalité soit généralement négative, le contenu
se concentre sur différents aspects ou fait réfé-
rence O des déclarations faites par différents
groupes de parties prenantes. En Allemagne,
par exemple, la politique est le principal porte-
parole des médias (plus de 60%). En France, une
forte proportion d'orateurs issus de la science et
de I'économie (environ 39%) est frappante, tan-
dis gu'en Suisse, les citoyens sont le groupe de
parties prenantes atteignant le plus haut taux
de déclarations médiatiques (20%). Le degré
élevé de participation qui caractérise le pro-
cessus suisse se reflete dans les autres analyses
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schen Prozess ausmacht, spiegelt sich in der Be-
wertung wieder. So wurden hier vor allem die
Transparenz des Suchprozesses sowie der Infor-
mations- bzw. Wissensstand am hdaufigsten po-
sitiv bewertet. Aus diesen Daten lassen sich vor
allem Best-Practices ermitteln, die dann unter
BerUcksichtigung der landesspezifischen Situa-
tion bewertet werden kénnen. Die vollstandi-
gen Ergebnisse des Projekts werden im ersten
Halbjahr 2019 veroffentlicht.
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effectuées. En particulier, la transparence dans
la transmission d'informations lors de ces ana-
lyses a été jugée de maniéere treés positive. A par-
tir de ces analyses, il est possible d'identifier les
meilleures pratiques, qui peuvent ensuite éfre
évaluées en tenant compte de la situation spé-
cifigue du pays. Les résultats complets du projet
seront publiés au cours du premier semestre
2019.

[ neutral [ positive

GER FRA CHE

Transparency of the process

Medienanalyse zum Endlagerproblem: Tonalitdt der in der Stichprobe vorhanden Artikel zu
ausgewdhlten Themen (Anteil aller entsprechenden Artikel; I&dnderspezifisch) / Analyse mé-
diatique du probleme du stockage des déchets nucléaires : prise de position des articles

disponibles dans I'échantillon sur des sujets sélectionnés (proportion de tous les articles cor-

respondants ; spécifique au pays)
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SERIOR - Aufbau der trinationalen Ober-
rhein-Graduiertenakademie SERIOR
(SEcurity-RIsk-ORientation)

Auftraggeber: Europdischer Fonds fur regio-

SERIOR — Graduate Academy trinationale du
Rhin Supérieur SEcurity-RIsk-ORientation
Donneur d'ordre : fonds européen de déve-
loppement régional (FEDER) du programme

nale Entwicklung (EFRE) im Programm INTER-

INTERREG V Rhin Supérieur

REG V Oberrhein

Laufzeit: 2016 - 2018

Die Upper Rhine Trinational Graduate
Academy SERIOR will ein neues interkulturell,
interdisziplin@r und praxisnah gepragtes Aus-
bildungs- und Betfreuungsprogramm  for
Nachwuchswissenschaftler im Themenfeld
Risikomanagement am Oberrhein anbieten.
HierfUr wurden neuartige Programme und In-
strumente fUr Ausbildung und Wissenstransfer
entwickelt, erprobt und umgesetzt - ein-
schlieBlich Summer-Schools, Seminarreihen
und methodischer und didaktischer HandbU-
cher zur Wahrnehmung, Absch&tzung und
Kommunikation von Risiken. In 2018 hat sich
das DFIU prim@r mit der Erstellung des Hand-
buchs ,Sicherheit" beschaftigt. Dieses Hand-
buch ist eines von drei HandbUchern, die im
Rahmen von SERIOR erstellt wurden, und
wurde gemeinsam mit Projektpartnern der
Universitdt Koblenz-Landau und der Univer-
sité de Strasbourg entwickelt. Der Schwer-
punkt des Handbuchs liegt auf der Beschrei-
bung experimenteller Forschungsmethoden
in der Psychologie (Universitdt Koblenz-
Landau, Université de Strasbourg) und der
Okonomie (KIT). Im Ergebnis ist ein Leitfaden
entstanden, der Studenten und Wissen-
schaftler sowohl theoretische Grundlagen in
diesem Themenfeld vermittelt als auch bei-

Durée : 2016 - 2018

La Graduate Academy frinationale des Diplomés
du Rhin Supérieur SERIOR a pour objectif de pro-
poser un nouveau programme de formation et
de supervision interculturel, interdisciplinaire et
orienté vers la pratique pour les jeunes scienti-
figues dans le domaine de la gestion des risques
dans la région du Rhin Supérieur. A cette fin, de
nouveaux programmes et outils de formation et
de fransfert des connaissances ont été élaborés,
testés et mis en oceuvre, notamment des cours
d'été, des séries de séminaires et des manuels mé-
thodologiques et didactiques sur la perception,
I'évaluation et la communication des risques. En
2018, le DFIU s'est principalement occupé de la
préparation du manuel "Sécurité". Ce manuel est
I'un des trois manuels produits par SERIOR et a été
développé en collaboration avec des parte-
naires de projet de I'Université de Coblence-Lan-
dau et de I'Université de Strasbourg. Ce manuel
se concentre sur la description des méthodes de
recherche expérimentale en psychologie (Univer-
sit¢ de Coblence-Landau, Université de Stras-
bourg) et en économie (DFIU). Il en résulte une
ligne directrice qui fournit aux étudiants et aux
scientifiques des bases théoriques dans ce do-
maine ainsi que des procédures exemplaires pour
la planification, la réalisation et 'évaluation d'ex-
périences en laboratoire et d'études sur le terrain.
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spielhaft die Vorgehensweise bei der Pla-
nung, DurchfUhrung und Auswertung von La-
borexperimenten und Feldstudien be-

schreibt.

WATERISK - Resilienz kritischer Infrastrukturen
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BAW

Bundesanstalt fur Wasserbau

WATERISK — Résilience d'infrastructures cri-

am Beispiel des Verkehrswasserbaus
Auftraggeber: Bundesanstalt fur Wasserbau

figues en s'appuyant sur I'exemple du ré-
seau fluvial

Laufzeit: 2016 - 2018

Wasserbauwerke, wie Schleusen oder Tal-
sperren erfGllen wichtige Funktionen fUr die
BundeswasserstraBen. Gleichzeitig jedoch
sind zunehmend Risiken erkennbar, Uber die
die Betreiber der Infrastruktur moglichst gut
informiert sein muUssen. Risiken, die auf die
Wasserbauwerke einwirken, umfassen Natur-
gefahren, die Uberalterung des Bauwerkbe-
stands in Verbindung mit einem mittlerweile
hohen Instandhaltungsrickstau sowie die
generell steigende Abhdngigkeit und Sté-
rungsanfdalligkeit sozio-technischer Systeme.
Gegenstand des Forschungsprojekts war die
Analyse der Vulnerabilitédt und Kritikalitat der
(baulichen) Infrastruktur des Wasserwesens
mit dem Ziel, hieraus eine Priorisierung fur die
Allokation der Instandhaltungsinvestitionen
abzuleiten. Das Projekt wurde im Jahr 2018
abgeschlossen. Im ersten Schritt der Untersu-
chung lag der Fokus auf der Exposition der
wasserbaulichen Infrastrukturelemente. Hier
wurde im Rahmen einer intensiven Fall-
recherche eine lange Liste externer und in-
terner Gef@hrdungen von Wasserbauwerken
zusammengetragen, die sich in die drei Ka-
tegorien Naturgefahren, terroristische An-
griffe sowie technisch-menschliches Versa-
gen gruppieren lieBen. Die Befunde zeigen,
dass die Gef@hrdung von und die Gefdhr-
dung durch (versagende) Wasserbauwerke
historisch gesehen weit zurUckreicht und zu
erheblichen Schaden, teilweise sogar zu ei-
ner hohen Anzahl an Todesopfern, gefUhrt
hat. Ein besonderer Schwerpunkt der Vorfdélle
liegt nachvollziehbarerweise im Bereich der
Stauddmme und Talsperren und die meisten
Schaden sind Folgen schwerer Uberflutung.

Donneur d'ordre : Bundesanstalt for Wasser-
bau

Durée : 2016 - 2018

Les ouvrages hydrauliques tels que les écluses,
les barrages et autres ouvrages similaires remplis-
sent des fonctions importantes pour les voies na-
vigables fédérales. Cependant, les risques liés a
cesinfrastructures deviennent de plus en plusim-
portants. Les gestionnaires des infrastructures
doivent étre le mieux informés possible d propos
de ces risques. Parmi les risques qui affectent les
ouvrages hydrauliques, on peut citer les risques
naturels, le vieilissement du parc d'infrastruc-
tures lié & un retard important en matiere d'en-
tretien, ainsi que la dépendance et la vulnérabi-
lité généralement croissantes des défaillances
des systemes sociotechniques. L'objet du projet
de recherche était 'analyse de la vulnérabilité
et de la criticité de linfrastructure du génie hy-
draulique dans le but d'en déduire un ordre de
priorité pour l'allocation des investissements de
maintenance. Le projet a été achevé en 2018.
Dans la premiere étape de l'enquéte, laccent a
été mis sur 'exposition des éléments de linfras-
tructure hydraulique. Au cours d'une étude de
cas intensive, une longue liste de menaces ex-
ternes et internes pesant sur les ouvrages hy-
drauliques a été dressée. Cette liste est regrou-
pée en frois catégories : risques naturels, at-
taques terroristes et défaillances techniques et
humaines. Les résultats montrent que les data-
tions des états de dangers que représentent les
ouvrages hydrauliques (défaillants) remontent &
tres loin dans I'histoire. Dans certains cas, des
dommages considérables, comme des cas de
déces, ont été recensés. Il est compréhensible
qu'une attention particuliere soit accordée aux
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Die Analyse der Kritikalitat erfolgte auf Basis
von Kriterien und Kategorisierungen, die fur
andere (insb. netzbasierte) kritische Infra-
strukturen existieren und die sowohlin der wis-
senschaftlichen Literatur als auch gemal
praktischer Vorgaben und Standards Ublich
sind. Als ,,Blaupause” der KritikalitGtsbewer-
tung dienten bspw. das Energie(versor-
gungs)system, die Verkehrsinfrastruktur sowie
okonomische Netzwerke, wie z.B. Supply
Chains. In einem zweiten Schritt wurden die
erarbeiteten Kritikalitdts- und Resilienzkrite-
rien auf die Spezifika der wasserbaulichen Inf-
rastruktur Gbertragen.

Die im dritten Schritt durchgefUhrte Risiko-
analyse basierte schwerpunktmdaBig auf der
Dimension der strukturellen Vulnerabilitat.
Hierzu wurde, basierend auf einem von der
BAW bereitgestellten Datensatz, for ca. 260
Wasserbauwerke des westdeutschen Kanal-
netzes eine Risikoanalyse mithilfe einer Risiko-
matrix durchgefUhrt. Die Ergebnisse weisen
auf ein enorm hohes Risiko fUr den GroBteil
des Bauwerksbestands des westdeutschen
Kanalnetzes hin. Die Analyse ermdglicht es,
tendenziell zwischen Risiken zu unterschei-
den, die sperzifisch sind fur eine ganze Bau-
werkskategorie und solchen, die starker Ein-
zelrisiken darstellen. Gleichzeitig wurde deut-
lich, dass der Informationsgehalt, der aus
den Zustandsinspekfionen der Bauwerke her-
auszulesen war, mit zunehmender Degrada-
tion des Bauwerksportfolios auch eine Risiko-
analyse erschwert. Neben der Behebung des
Instandsetzungsrickstaus ist somit eine diffe-
renziertere Zustandsbewertung anzuraten.
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barrages et aux réservoirs et que la plupart des
dommages soient dus a de graves inondations.
L'analyse de la criticité a été fondée sur des cri-
teres et des catégorisations qui existent pour
d'autres infrastructures essentielles (en particulier
les infrastructures a réseau). Ces criteres sont si-
milaires dans la littérature scientifique ainsi que
dans les spécifications et normes pratiques. Le
systeme (d'approvisionnement) énergétique,
linfrastructure de transport et les réseaux écono-
miques tels que les chaines d'approvisionne-
ment ont servi de modeles pour 'évaluation de
la criticité. Dans un deuxieme temps, les criteres
de criticité et de résilience développés ont été
transférés aux spécificités de linfrastructure hy-
drauligue.

L'analyse des risques réalisée au cours de la troi-
sieme étape reposait principalement sur la di-
mension de la vulnérabilité structurelle. Sur la
base d'un ensemble de données fournies par
BAW, une analyse des risques a été réalisée pour
environ 260 ouvrages hydrauliques du réseau
d'assainissement ouest-allemand en utilisant une
matrice des risques. Les résultats indiquent un
risque extrémement élevé pour la majorité du
parc d'infrastructures du réseau d'égouts ouest-
allemand. L'analyse permet de distinguer les
risques spécifiques & une catégorie dimmeubles
et les risques plus individuels. En méme temps, il
est devenu clair que le contenu d'information
qui peut étre lu a partir des inspections de I'état
des structures rend plus difficile 'analyse des
risques en tenant compte de la dégradation
croissante des infrastructures. En plus de remé-
dier au retard de réparation, il est donc recom-
mandé de procéder d une évaluation plus dif-
férenciée de I'état des infrastructures hydrau-
liques.
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Luftbild vom gebrochenen Damm neben der unterstrémten Flugelwand (BAW-Kolloquium —
Aktueller Stand und Herausforderungen der Geotechnik im Verkehrswasserbau 2009) / Vue
aérienne d‘une digue rompue (Colloque BAW - Etat actuel et défis de la géotechnique
dans lingénierie des voies d’'eaux navigables 2009)

Ausgewahlte Publikationen / Sélection de publications

Adrot, A.; Fiedrich, F.; Lotter, A.; MUnzberg, T.; Rigaud, E.; Wiens, M.; Raskob, W.; Schultmann,
F. (2018). Challenges in establishing cross-border resilience. In: Fiedrich, F.; Fekete, A. (Hrsg.):
Urban Disaster Resilience and Security, Springer, 429-455.

Diehlmann, F.; Wiens, M.; Schultmann, F. (2018). Cooperation between public and private
actors in the delivery of goods after disasters. Operations Research (OR), Brussels, Belgium,
September 12th - 14th, 2018.

Klein, M.; Rigaud, E.; Wiens, M.; Adrot, A.; Fiedrich, F.; Kanaan, N.; Lotter, A.; Mahdavian, F.;
Schulte, Y.; Schultmann, F. (2018). A multi-agent system for studying cross-border disaster re-
siience. ISCRAM 2018 Conference Proceedings — 15th International Conference on Infor-
mation Systems for Crisis Response and Management, May 20-23, 2018, Rochester, NY, USA.
ISBN: 978-0-692-12760-5.

Wiens, M.; Raskob, W.; Diehlmann, F.; Wandler, S.; Schultmann, F. (2018). Exposure and vul-
nerability of the energy system to internal and external effects. Energy as a Sociotechnical
Problem. Ed. by Christian BUscher, Jens Schippl, Patrick Sumpf, 96-122, Routledge, London.

Wiens, M.; Schatter, F.; Zobel, C.; Schultmann, F. (2018). Collaborative emergency supply
chains for essential goods and services. In: Fiedrich, F.; Fekete, A. (Hrsg.): Urban Disaster Resil-
ience and Security, Springer, 145-167.
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3.6 Projekt- und Ressourcenmanagement in
der bebauten Umwelt

Aktuelle Forschungsthemen:

Ziel der Forschungsgruppe ist die Entschei-
dungsunterstUtzung von Akteuren im Rah-
men des Projekt- und Ressourcenmanage-
ments in der bebauten Umwelt durch die
methodengestUtzte Beantwortung praxisre-
levanter Fragestellungen. Insbesondere in
den Bereichen RUckbau und Kreislaufwirt-
schaft, RUckbau kerntechnischer Anlagen,
nachhaltiger Stadtentwicklung, Energieeffizi-
enz sowie dem Einsatz erneuerbarer Energien
in Gebduden werden derzeit Forschungspro-
jekte bearbeitet. Die Forschungsgruppe be-
schaftigt sich unter anderem mit der Entwick-
lung eines ganzheitlichen Projektplanungs-
systems mit einem integrierten Ansatz, der
die Komplexitét von RUckbauprojekten kern-
technischer Anlagen unter Beibehaltung der
aktuellen Sicherheitsstandards in Bezug auf
Zeit und Ressourcen hinreichend abbildet.

38

3.6 Gestion des projets et des ressources dans
I’environnement urbain

Thémes de recherche actuels :

L'objectif du groupe de recherche est d'aider
les décideurs dans la gestion des projets et
des ressources dans I'environnement bdti en
fournissant des réponses méthodologiques &
des questions pertinentes pour la pratique.
Des projets de recherche sont actuellement
en cours, nofamment dans les domaines de
la déconstruction et du recyclage, de la dé-
construction des installations nucléaires, du
développement urbain durable, de l'effica-
cité énergétique et de I'utilisation des éner-
gies renouvelables dans les batiments. Le
groupe de recherche se penche, entre
autres, sur le développement d'un systeme
global de planification de projet de déman-
telement de centrales nucléaires avec une
approche intégrée, qui considere de ma-
niere adéquate la complexité des projets tout
en maintenant les normes de sGreté actuelles
en matiére de temps et de ressources.
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Forschungsergebnisse abgeschlossener Pro-

jekte:
Em"i"wg' |
;: *  Vom Kliimaschutzkonzept
Sandy IE: zurJmlgmnuenoripntiﬁ!ls-nG me VER
£ S.mil,’mngspﬂqrmue und Forschung

Sandy - Vom Klimaschutzkonzept zur ziel-
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Résultats de projets de recherche achevés :

Bundesministerium
flir Bildung
und Forschung

KASSEL

Green City @) Energy
SITAT - i

.....

Sandy - Du concept de protection du climat

gruppenorientierten Sanierungsoffensive:

a I'offensive en matiéere de réhabilitation im-

Strategien, Lésungsansdtze und Modellbei-

mobiliere centrée sur des groupes cibles : stra-

spiele fUr dynamische Kommunen
Auftraggeber: Bundesministerium for Bildung

tégies, approches de solutions et exemples
de modeles pour les communes dynamigues

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2014 - 2018

Die energetische Sanierung des Wohnge-
bdudebestands kommt nur schleppend vo-
ran. Ein Grund hierfUr ist, dass die Instrumente
die Vielfalt und Motivationslage derer, die
eine Entscheidung Uber die DurchfUhrung ei-
ner SanierungsmaBnahme freffen, nicht in
ausreichendem MaBe berUcksichtigen. Viel-
falt betrifft dabei bspw. die aktuelle und zu-
kUnftige reale (und empfundene) finanzielle
Situation, die persdnliche Wohn-perspektive,
den Informationsstand, aber auch die Per-
spektive der Immobilie, die sich u. a. aus
Lage, Wohnumfeld und baulichem Zustand
ergibt. Insbesondere demographische Dyna-
miken, die sich kleinrGumig sehr unterschied-
lich ausprégen, werden bislang kaum be-
ricksichtigt, so dass die Vielfalt der Gesell-
schaft und die daraus resultierenden Heraus-
forderungen und Chancen weitgehend un-
berUcksichtigt bleiben. Ubergeordnetes Ziel
war die Weiterentwicklung bestehender In-

Donneur d'ordre : Ministére Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2014 - 2018

L'assainissement énergétique des immeubles ré-
sidentiels ne progresse que lentement. L'une des
raisons de cette faible avancée est linsuffisance
de prise en compte de la diversité des instru-
ments, de la motivation des donneurs d'ordre. Le
terme diversité s'‘applique par exemple d la situa-
tion financiére réelle (et ressentie) actuelle et fu-
ture, d la perspective individuelle en matiére de
logement, au degré dinformation, mais aussi aux
propriétés du bien immobilier comme son im-
plantation, son environnement et son état. Les
dynamigues démographiques qui se manifestent
différemment & petite échelle ont été jusqu'ici
peine prises en compte. La diversité sociale, les
défis et chances qui résultent des dynamiques
démographiques demeurent donc peu compris.
L'objectif majeur du projet était de continuer de
développer les instruments qui existent déja en
mattiére de politique environnementale, sociale




Jahresbericht 2018 / Rapport d’activités 2018

strumente der Umwelt-, Sozial- und Woh-
nungsmarkt-politik hin zu einer wirksamen Sa-
nierungsoffensive von Wohngebduden. Die
angesirebte Sanierungsoffensive versteht
sich dabei als Prozess, der die Interessen und
Handlungsmoglichkeiten verschiedener Ak-
teure fUr die energetische Wohngebdudesa-
nierung einbezient und einen Rahmen
schafft, der es vielen Akteuren gemeinsam
ermdglicht, den vielfaltigen Wohngebdude-
bestand in Deutschland zu sanieren. Modell-
gestutzt sollen die auf lokaler Ebene entwi-
ckelten Werkzeuge und Strategien zur ziel-
gruppenocrientierten Stimulierung der ener-
getischen ModernisierungsaktivitGten von
Wohngebduden auf die nationale Ebene
gespiegelt werden, um effektivere, und effi-
zientere und mit der lokalen Ebene abge-
stimmte Instrumente zu entwickeln.

2018 wurde das Projekt Sandy erfolgreich ab-
geschlossen. Ergebnisse des Projekts sind: -
Mittels einer multivariaten statistischen Ano-
lyse der Daten einer Online-Befragung in den
Partnerkommunen konnten u. a. sieben Sa-
nierertypen auf Basis der Einstellungen der
Befragten zur energetischen Sanierung gebil-
det werden.

- Bevdlkerungsszenarien und Szenarien zur
kommunalen Entwicklung in den Partner-
kommunen mit BerUcksichtigung der hohen
Zuwanderung nach Deutschland im Jahr
2015

- Analyse ausgewdhlter Stadtteile und Quar-
tiere in den Partnerkommunen

- Mit Hilfe von Regressionsanalysen und Un-
terschiedstest, konnten einzelne Aussagen
zur Nutzung von sanierungsbezogenen Instru-
menten gewonnen werden.

- Werkzeugkasten und Instrumentensamm-
lung mit 21 Instrumenten im Steckbriefformat
- Simulation der Entwicklungspfade fUr den
nationalen Gebd&udebestand mit dem Er-
gebnis: Ein Fortschreiten gemaB des Status
quo wuirde die Zielerreichung der nationalen
Meilensteine von 2030 und 2050 verfehlen.
Eine alleinige deutliche Erhdhung der derzei-
tigen Férdersdtze oder/und eine steuerliche
Absetzbarkeit der Sanierungskosten errei-
chen die notwendige Potenzialausschop-
fung nicht. Eine starkere Differenzierung von
finanziellen Fdrderangeboten nach Aus-
gangs- und Endzustand der Gebdude fUhrt
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et de politique du marché immobilier pour parve-
nir & une offensive efficace des assainissements
des immeubles d'habitation. L'assainissement se
congoit en loccurrence comme un processus in-
tégrant les intéréts et possibilités d'action des dif-
férents acteurs pour la réhabilitation énergétique
des immeubles et établit un cadre permettant &
de nombreux acteurs d'assainir en commun le
parc immobilier d'habitation multiforme en Alle-
magne. Le DFIU joua un réle important au sein du
projet. Les outils et stratégies développés locale-
ment pour stimuler les activités de modernisation
énergétique des immeubles d'habitation, en ci-
blant des groupes spécifiques, devaient se reflé-
ter au niveau national afin de pouvoir dévelop-
per des instruments plus efficaces en concerta-
tion avec le niveau local.

Le projet Sandy a été achevé avec succes en
2018. Les résultats du projet sont résumés ci-
dessous.

- Grace a une analyse statistique multivariée
des données d'une enquéte en ligne dans les
municipalités partenaires, sept types de réno-
vateurs ont pu étre distingués sur la base des
attitudes des personnes interrogées a I'égard
de la rénovation énergétique.

- Des scénarios de développement de popu-
lation dans les communes partenaires ont été
développés en tenant compte du niveau
éleve d'immigration en Allemagne en 2015.

- Une analyse des quartiers sélectionnés dans
les communes partenaires a été effectuée.

- Des analyses de régression et des tests de
différence ont permis d'obtenir des conclu-
sions individuelles sur I'utilisation d'instruments
liés a l'assainissement.

- Une boite a outils et collection d'instruments
avec 21 instruments en format profilé a été
créée.

- Des trajectoires de développement du parc
immobilier national ont été simulées. Ces si-
mulations ont montré que la situation actuelle
dans le parc immobilier résidentiel ne permet-
trait pas d'atteindre les jalons nationaux de
2030 et 2050. La seule augmentation significa-
tive des taux de subvention actuels et/ou de
la déductibilité fiscale des coUts de rénova-
fion ne permettra pas l'exploitation poten-
tielle nécessaire. Une plus grande différencia-
tion des offres de soutien financier en fonction
de I'état initial et final des batiments conduit
a un soutien plus approprié et & une activité
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ZU einer passenderen Forderung und mehr
Sa-nierungsaktivitat. Effekte durch die Verdn-
derung der Akteursstrategien (Verhalten)
sind groB und sind als wesentlicher Erfolgsfak-
tor fUr eine Sanierungsoffensive zu beruck-
sichtigen.
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de rénovation plus importante. Les effets pro-
voqués par les changements de stratégie sur
le comportement des acteurs sont importants
et doivent étre considérés comme un facteur
essentiel de succés d'une offensive de
restructuration.

Ausgewahlte Publikationen / Sélection de publications

HUbner, R.; Volk, R.; Secer, O.; Kihn, D.; Sahre, P.; Knappik, R.; Schultmann, F.; Gentes, S.; von
Both, P. (2018). Modellentwicklung eines ganzheitlichen Projektmanagementsystems fur kern-
technische RUckbauprojekte (Mogamar): Schlussbericht des Forschungsvorhabens, KIT Sci-
entific Publishing, Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften, Karlsruhe 2018.

HUbner, F.; Volk, R.; Schultmann, F. (2018). Project management standards: strategic success
factor for projects. International Journal of Management Practice, 11 (4), 372-399.
doi:10.1504/1JMP.2018.095145

Volk, R.; Luu, T. H.; Mueller-Roemer, J. S.; Seviimis, N.; Schultmann, F. (2018). Deconstruction
project planning of existing buildings based on automated acquisition and reconstruction of
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con.2018.03.017

Mduller, R.; Loster, M.; Volk, R.; Schultmann, F. (2018). CO, -based assessment for sustainable
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HUbner, F.; Méller, S.; Schultmann, F. (2018). Entwicklung eines Expertensystems fur die Pla-
nung kerntechnischer Ruckbauprojekte. Working Paper Series in Production and Energy.
Karlsruhe.

KUhlen, A.; Stengel, J.; Volk, R.; Schultmann, F.; Reinhardt, M.; Schlick, H.; Haghsheno, S.;
Mettke, A.; Asmus, S.; Schmidt, S.; Harzheim, J. (2018). ISA: Immissionsschutz beim Abbruch -
Minimierung von Umweltbelastungen (L&rm, Staub, Erschitterungen) beim Abbruch von
Hoch-/Tiefoauten und Schaffung hochwertiger Recyclingmaoglichkeiten fir Materialien aus
Gebdudeabbruch. KIT Scientific Publishing, Karlsruhe. doi:10.5445/KSP/1000055155
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3.7 Nachhaltige Wertschépfungsketten
Aktuelle Forschungsthemen:

Forschungsschwerpunkt der Gruppe ,,Nach-
haltige Wertschdpfungsketten® ist die Ent-
wicklung von Strategien zur Planung, Bewer-
tung und Optimierung nachhaltiger Produkti-
onssysteme sowie aller zugehdrigen logisti-
schen, organisatorischen und informations-
technischen Funktionen. Dabei werden ins-
besondere quantitative Methoden zur Simu-
lation, Optimierung sowie empirische Analy-
sen mit dem Ziel der UnterstUtzung von Ent-
scheidungstrdgern in Politik und Wirtschaft
durchgefthrt. In den Bewertungsansatzen
spielen sowohl 6konomische als auch ékolo-
gische und soziale Aspekte eine Rolle. The-
matischer  Forschungsschwerpunkt der
Gruppe liegt im Bereich der Nutzung nach-
wachsender Rohstoffe zur Herstellung von
Basischemikalien und Kraftstoffen, der Kreis-
laufwirtschaft sowie dem betrieblichen Um-
weltmanagement. 2018 wurden neue For-
schungskooperationen mit Universitdten aus
SUdostasien aus initiiert.
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3.7 Chaines de valeur industrielles durables
Thémes de recherche actuels :

L'axe de recherche du groupe "Chaines de
valeur industrielles durables" est le dévelop-
pement de stratégies de planification, d'éva-
luation et d'optimisation de systemes de pro-
duction durables ainsi que de toutes les fonc-
tions logistiques, organisationnelles et infor-
matiques associées. En particulier, des mé-
thodes quantitatives de simulation, d'optimi-
safion et d'analyses empiriques sont mises en
ceuvre dans le but d'aider les décideurs poli-
tigues et économiques. Les aspects écono-
miques, écologiques et sociaux jouent un réle
primordial dans les approches d'évaluation.
Le groupe de recherche se concentre sur les
thématiques de I'utilisation de matieres pre-
miéres renouvelables pour la production de
produits chimiques et de carburants de base,
la gestion du recyclage et la gestion opéra-
tionnelle de l'environnement. En 2018, de
nouvelles coopérations de recherche avec
des universités d'Asie du Sud-Est ont été ini-
tiées.
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Circular Economy
Closed Loop Supply Chains,
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. Mining/materials manufacturing @

Technical materials

!

Recycle
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Environmental management,
resource efficiency

4 Leakage—to be minimised

Illustration adjusted from Ellen MacArthur Foundation

Forschungsschwerpunkt der Gruppe ,,Nachhaltige Wertschépfungsketten" / Thématiques
de recherche du groupe ,,Chaines de valeur industrielles durables.

Laufendes Projekt:

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Issues,

Projet en cours :

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Issues,

Auftraggeber: ADEME (France)
Laufzeit: seit 2002

Under the Convention on Long Ra

Im Auftrag der franzdsischen Umweltagentur
ADEME und zusammen mit dem franzosi-
schen Partner CITEPA stellt das DFIU seit 2002
das technische Sekretariat der ,,Task Force
on Techno-Economic Issues” (TFTEI, vormals
EGTEI) dar. Die Task Force arbeitet unter der
UNECE Konvention Uber weitrdumige, grenz-
Uberschreitende Luftverschmutzung (CLR-
TAP) und ist in diesem Rahmen Teil der ,Wor-
king Group on Strategies and Review'

Donneur d'ordre : ADEME (France)

Durée : depuis 2002
‘- e

e

.

Depuis 2002 le DFIU assure, pour I'ADEME, le
secrétariat technique de la "Task Force on
Techno-Economic Issues" (TFTEl, ancienne-
ment EGTEI) en collaboration avec son parte-
naire francais le CITEPA. La "Task Force" opére
dans le cadre de la convention sur la pollution
atmosphérique transfrontiere a longue dis-
tance (CLRTAP) et fait partie du "Working
Group on Strategies and Review" (WGSR).
L'objectif de la coopération est d'aborder les
questions technico-économiques liées a la
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(WGSR). Ziel der Zusammenarbeit ist die Auf-
arbeitung umweltpolitisch relevanter
techno-6konomischer Fragestellungen for
Entscheidungstrdger aus Politik und  Wirt-
schaft. So stand in der jUngeren Vergangen-
heit u.a. die Entwicklung zweier MS-Excel-ba-
sierter Tools im Fokus, welche die Abschat-
zung von Investitionen und Betriebskosten
verschiedener Schadstoffminderungstech-
nologien ermodglichen.

Im vergangenen Jahr wurde weiter am Auf-
bau des sogenannten ,Clearing-House*, ei-
ner Informationsplattform rund um die Min-
derung von Luftschadstoffen und dessen Be-
kanntmachung gearbeitet. In diesem Zu-
sammenhang fand u.a. ein Projekttreffen in
St. Petersburg mit Vertretern aus der EECCA-
Region sowie ein Vortrag bei der EXPPERTS-
Fachkonferenz fUr Emissionsminderung in
GroBkraftwerken statt. Von den Ergebnissen
sollen neben den direkten Auftraggebern
insbesondere sogenannte SchwellenlGnder
(z.B. aus der EECCA-Region) profitieren, die
erst am Beginn ihrer Arbeiten im Bereich der
Luftreinhaltung stehen. Weiterhin sind aktu-
elle Themen die Erarbeitung von sektorspezi-
fischen Berichten zur Aluminium- und Ze-
mentindustrie mit fechno-6konomischen Da-
ten zu Schadstoffminderungstechnologien.
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politique environnementale pour les déci-
deurs des secteurs politiques et industriels. Ré-
cemment, une série d'outils MS-Excel nom-
mée Emission Reduction Investment and Cost
Calculation (ERICCa) a été dévelopée. Ces
outils permettent d'estimer les investissements
et les coOts d'exploitation des différentes
technologies de réduction des émissions de
polluants. A I'avenir, I'extension de la série
d’outils sera envisagée en fonction des en-
jeux politiques et écologiques actuels. En
2018, les travaux se sont poursuivis afin de
mettre en place et de diffuser une plate-
forme d'information sur la réduction des pol-
luants atmosphériques, le "Clearing House".
Dans ce contexte, une réunion de projet s'est
tenue a Saint-Pétersbourg avec des représen-
tants de larégion de 'TEOCAC, ainsi qu'une in-
tervention dans le cadre de la conférence
EXPPERTS sur la réduction des émissions dans
les grandes centrales électriques.

Outre les clients directs, la diffusion des résul-
tats bénéficiera aux pays dits émergents, qui
ont peu d'expérience dans le domaine de la
réduction des émissions. D'autres sujets d'ac-
tualité traités dans le projet TFTEI sont I'élabo-
ration de rapports sectoriels sur l'industrie de
l'aluminium et du ciment avec des données
technico-économiques sur les technologies
de réduction des polluants.

Bundesministerium

WA

flir Erndhrung

und Landwirtschaft

EthaNa - Ethanolische Extraktion geschdlter

EthaNa - Extraction éthanoligue de graines

Rapssaat
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Ernéh-

de colza pelées
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral de I'Ali-

rung und Landwirtschaft (BMEL)

Laufzeit: 2017 - 2020

EthaNa ist ein vom Bundesministerium for Er-
ndhrung und Landwirtschaft finanziertes Ver-
bundvorhaben verschiedener Industriepart-
ner und Forschungseinrichtungen unter Lei-
tung des Fraunhofer-Zentrums for Chemisch
Biotechnologische Prozesse CBP. Im Vorder-
grund steht dabei die Entwicklung und Opti-

mentation et de I'Agriculture (BMEL)

Durée : 2017 - 2020

EthaNa est un projet commun de divers par-
tenaires industriels et instituts de recherche fi-
nancé par le ministére fédéral de I'Alimenta-
tion et de I'Agriculture et dirigé par le Centre
Fraunhofer pour les procédés chimiques et
biotechnologiques (CBP). L'objectif du projet
est le développement et I'optimisation d'un
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mierung eines neuartigen Verfahrenskon-
zepts, das im Kern auf einer ethanolischen,
nativen Extraktion geschdlter Rapssaat ba-
siert. Gegenstand ist die Entwicklung und In-
tegration einer alternativen Verarbeitungsli-
nie von Raps, die zukUnftig in die etablierte
Olsaatenverarbeitung unter weitgehender
Nutzung der vorhandenen Infrastruktur be-
stehender OlmUhlen integriert werden kann.
Mit der Entwicklung dieses neuartigen Prozes-
ses ergibt sich neben neuen Produkten zu-
satzlich das Potential zur weltweiten Ver-
marktung innovativer Verfahren und Anlo-
gen. Weiterhin sollen die entwickelten Verar-
beitungsprozesse eine deutliche qualitative
Verbesserung bisheriger Raps-Produkte er-
maoglichen, um die Verwertungsmaoglichkei-
ten zu erweitern, den Verkaufserl®s von Raps
zu steigern und durch die Isolierung zusatzli-
cher Wertstoffe (Proteine, Tocopherole,
Sinapinséure) neue Absatzmdarkte fOr Pro-
dukte aus Raps zu schaffen. Die Forschungs-
gruppe ,Nachhaltige Wertschopfungsket-
ten" ist innerhalb des Verbundvorhabens fir
die techno-6konomische und &kologische
Bewertung des neuartigen Prozesses im Ver-
gleich zu konventioneller Verarbeitung von
Rapssaat verantwortlich. Hierzu werden zur
UnterstUtzung der Investitions- und Prozess-
kostensch&tzung computergestutzte Prozess-
simulationen durchgefUhrt, um die Prozesse
im industriellen MaBstab auszulegen. Die
Okologische Prozessbewertung erfolgt mit
klassischen Methoden des Life-Cycle-Assess-
menfs.
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nouveau concept de procédé basé sur I'ex-
traction éthanolique et native de colza pelé.
Pour ce faire une ligne de transformation al-
ternative pour le colza sera développée. Elle
pourra étfre intégrée a I'avenir dans la frans-
formation des graines oléagineuses, en utili-
sant largement linfrastructure existante des
moulins & huile existants. Le développement
de ce nouveau procédé ouvrira la voie non
seulement d de nouveaux produits, mais aussi
au potfentiel de commercialisation mondiale
de procédés et d'installations innovants. En
outre, les procédés mis au point devraient
permettre une amélioration qualitative signifi-
cative des produits & base de colza existants
afin d'élargir les possibilités d'utilisation, d'aug-
menter le chiffre d'affaires du colza et de
créer de nouveaux débouchés pour les pro-
duits a base de colza en isolant des subs-
tances a haute valeur gjoutée supplémen-
taires (protéines, tocophérols, acide sina-
pique). Le groupe de recherche "Chaines de
valeur industrielles durables” est responsable
de I'évaluation technico-économique et
écologique du nouveau procédé par rapport
d la fransformation conventionnelle du colza.
Des simulations assistées par ordinateur seront
effectuées pour concevoir le procédé da
I'échelle industrielle et faciliter I'estimation des
coUts d'investissement et de production.
L'évaluation des impacts écologiques est ré-
alisée a l'aide des méthodes classiques
d'analyse du cycle de vie.
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4) Kommunikation

Aufnahme des Projekts Sandy in die Klima-
Expo.NRW

In 2018 erhielt das Projekt eine Auszeichnung
von der NRW-Landesregierung. Das For-
schungsprojekt wurde mit der Aufnahme in
die KlimaExpo.NRW geehrt.

a7

4) Communication

Admission du projet Sandy a KlimaExpo.NRW
En 2018, le projet Sandy a rété distingué par le
prix du gouvernement du Land de Rhénanie-
du-Nord-Westphalie. Le projet de recherche a
été honoré par 'admission & KimaExpo.NRW.

Vertreter aus dem Konsortium des Projektes Sandy am Tag der Preisverleihung / Membres du
consortium du projet Sandy lors de la remise des prix.

Vortrag des DFIU im Rahmen einer Konferenz
des Deutsch-Franzdsischen Buros fur die
Energiewende

Am 15. Mdérz 2018 fand im Ministerium fUr 6ko-
logischen und solidarischen Wandel (MTES)
die Veranstaltung . Weiterbetrieb,
Repowering und Recycling von Windparks
nach Ende der Foérderung in Deutschland
und Frankreich* statt. Die Veranstaltung
brachte rund 150 Vertreterinnen und Vertre-
ter von Unternehmen und Verbdnden der
deutschen und franzdsischen Windenergie-
branche, von Institutionen, des Forschungs-
bereichs sowie der Presse zu einem deutsch-
franzdsischen Erfahrungsaustausches rund
um die strategischen Herausforderungen, die
sich nach dem Auslaufen der staatlichen For-
derung oder gegen Ende der technischen
Betriebsdauer stellen, zusammen. Das DFIU
stellte die Herausforderungen fur den zukUnf-
tigen Strommix vor.

Intervention dans le cadre d’une conférence
de I'Office franco-Allemand pour la Transi-
tion Energétique

Le 15 mars 2018, le DFIU participa a la confé-
rence infitulée : Exploitation, repowering et
recyclage des parcs éoliens apres la fin du
contrat d'achat en France et en Allemagne.
Cette conférence se déroula au Ministéere de
la Transition Ecologique et Solidaire (MTES).
Dans le cadre de cet échange d’'expé-
riences franco-allemand, environ 150 partici-
pants, des représentants d'entreprises du
secteur de I'énergie francais et allemand,
des groupements professionnels, du monde
de larecherche et de la presse ont été réunis
pour discuter ensemble les enjeux straté-
giques qui se posent a la fin du contrat
d'achat et de la durée de vie des parcs éo-
liens. Le DFIU présenta les enjeux pour le futur
mix énergétique.
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Frankreich-Konzeption:
Wissenschatft in Stuttgart
Mit der ,Frankreich-Konzeption" soll die Zu-
sammenarbeit zwischen Baden-Worttem-
berg und Frankreich zielgerichtet neue Im-
pulse erhalten. Im Rahmen eines konzeptio-
nellen Prozesses lotet das Staatsministerium
Baden-Wirttemberg gemeinsam mit deut-
schen und franzésischen Akteuren aus, wie
die baden-wurttembergische Kooperation
mit Frankreich zukUnftig noch besser gestal-
tet und vertieft werden kénnte. Das DFIU
nahm an dem Workshop zum Thema ,Ver-
kehr und Mobilitat* vom 14. Mai 2018 sowie
am Thementisch vom 24. September zu
grenzUberschreitenden Zukunftsperspektiven
im Bereich regenerative Energien teil. Im
zweiten Workshop wurden Ideen beziglich
Initiativen und MaBnahmen im Hinblick auf
den Zukunftsprozess bezuglich des Standor-
tes Fessenheim gesammelt.

Expertenworkshop

Vorstellung des SERIOR-Projekts in Osersund

Im Juni 2018 hat das DFIU das Interreg-Projekt
SERIOR auf der 27. Jahreskonferenz der
Society for Risk Analysis Europe in Ostersund
prasentiert. In diesem Rahmen wurden aus-
gewdhlte Arbeiten von Doktoranden des
Projekts in einer eigenen Session prdsentiert.

Event: Statistics for Energy Markets

Vom 18. bis 20. Juni 2018 nahm das DFIU an
der Sommerschule und Konferenz "Statistics
for Energy Markets: Modelling, Forecasting
for Renewable Energy Production and Statis-
tical Inference" teil, die von EDF, dem Lehr-
stuhl fUr Finanzen und nachhaltige Entwick-
lung, dem Laboratoire de Finance des
Marchés de I'Energie, der Université Paris
Dauphine, der Ecole Polytechnique und
ENSAE ParisTech organisiert wurde.

International Transport Forum

Das DFIU veranstaltete zusammen mit dem
International Transport Forum (ITF) und der
Universitdt  Paris Supelec am 21. und
22.06.2018 die internationale Konferenz
"Transport, Climate Change, and Clean Air "
in Paris. Dabei ging es um die Herausforde-
rungen der aktuellen Forschung und wissen-
schaftlichen Methoden zur Verringerung von
Treibhausgasemissionen im Transportsektor.
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Frankreich-Konzeption : Ateliers d’experts a
Stuttgart

Le but de la "Frankreich-Konzeption" est de réflé-
chir & de nouvelles impulsions de maniére ciblée
sur la coopération entre le Bade-Wurtemberg et
la France. Dans le cadre d'un processus con-
ceptuel, le ministére d'Etat du Bade-Wurtem-
berg travaille avec des acteurs allemands et
francais pour améliorer et approfondir la coopé-
ration du Bade-Wurtemberg avec la France &
l'avenir. Le DFIU a participé a l'atelier "Transport
et mobilité" le 14 mai 2018 et & la table théma-
tique du 24 septembre 2018 sur les perspectives
transfrontalieres futures dans le domaine des
énergies renouvelables. Le deuxieme atelier a
permis de recueillir des idées sur des initiatives et
des mesures concernant le processus futur de
Fessenheim.

Présentation du projet SERIOR a Osersund

En juin 2018, le DFIU a présenté le projet Interreg
SERIOR lors de la 27¢me conférence annuelle de
la Society for Risk Analysis Europe & Ostersund.
Dans le cadre de cette conférence, des theses
sélectionnées de doctorants du projet ont été
présentées dans une session spéciale.

Event: Statistics for Energy Markets

Du 18 au 20 juin 2018, le DFIU a participé a
l'université d'été et a la conférence "Statistics
for Energy Markets : Modelling, Forecasting for
Renewable Energy Production and Statistical
Inference" organisée par EDF, la Chaire Fi-
nance et développement durable, le Labo-
ratoire de Finance des Marchés de I'Energie,
I'Université Paris Dauphine, 'Ecole Polytech-
nique et ENSAE ParisTech.

International Transport Forum

Le DFIU a organisé la conférence internatio-
nale « Transport, Climate Change, and Clean
Air» & Paris les 21 et 22 juin 2018 en collabora-
tion avec le Forum International des Trans-
ports (FIT) et I'Université de Paris Supelec. Les
organisateurs, Patrick Jochem, Wei-Shiuen Ng
et Yannick Perez, ont choisi de centrer les dis-
cussions sur les défis de la recherche actuelle
et les méthodes scientifiques pour réduire les
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Die Konferenz wurde von PD Dr. Patrick
Jochem, Dr. Wei-Shiuen Ng und Prof. Yannick
Perez organisiert. Die Kernergebnisse flieBen
in die internationalen Klimaverhandlungen
ein.
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émissions de gaz a effet de serre dans le sec-
teur du transport. Les résultats seront intégrés
dans les négociations internationales sur le cli-
mat.

DFIU unterstutzt Novatris in grenziberschrei-
tenden Befragungen

NovaTris, das grenzuberschreitende Kompe-
tenzzentrum der Universitdt Haute-Alsace,
fOhrt eine Umfrage durch zu den Beschleuni-
gern und Hindernissen der Begegnungen im
trinationalen Kontext. Das DFIU hat am 27.
Juni 2018 an einem Interview teilgenommen,
um Meinungen, Vorschldge und Erwartun-
gen zu diesem Thema zu sammeln.

Themenabend ,,Kohleausstieg*

Im Rahmen des Projektes ,Upper Rhine Clus-
ter for Sustainability Research* bot das DFIU
am 10.09.2018 einen Themenabend ,,Kohle-
ausstieg” an. Anhand von drei Impulsvortra-
gen aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik
wurde das Thema aus verschiedenen Blick-
winckeln beleuchtet und im Anschluss im Ple-
num diskutiert. Die Veranstaltung stand allen
Interessierten offen. Die Referenten waren Dr.
Massimo Genoese, Ministerium fOr Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttem-
berg, Stuttgart, Dr. Clemens Cremer, ENBW
Karlsruhe und Dr. Dogan Keles, Leiter der For-
schungsgruppe Energiemdrkte und Energie-
systemanalyse, DFIU.

Teilnehmer vom International Tronor’r Forum (Bildquelle: Prof. Dr. Yannick Perez) / Partici-
pants au forum international sur le fransport (photo du Prof. Dr. Yannick Perez)

Le DFIU soutient Novatris dans ses enquétes
transfrontalieéres

NovaTris, le centre de compétences trans-
frontalieres de I'Université de Haute-Alsace,
méne une enquéte sur les accélérateurs et
freins & la rencontre en contexte trinational.
Le DFIU a participé a un entretien collectif le
27 juin 2018 permettant de recueillir avis, pro-
positions et attentes liés au sujet.

Soirée thématique sur la sortie du charbon
Dans le cadre du projet ,,Upper Rhine Cluster
for Sustainability Research" le DFIU proposa
une soirée thématique infitulée "Sortie du
charbon". Sur la base de frois interventions is-
sues du domaine scientifique, de I'économie
et de la politique, le sujet a été éclairé de dif-
férents points de vue et ensuite discuté en
séance pléniere. L'événement était ouvert au
public. Les intervenants étaient Massimo
Genoese, du Ministére de I'Environnement, du
Climat et de I'Energie Bade-Wurtemberg &
Stuttgart, Clemens Cremer, de I'ENBW & Karl-
sruhe, et Dogan Keles, chef du groupe de re-
cherche sur les marchés de I'énergie et I'ana-
lyse des systémes énergétiques au DFIU.
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Treffen mit Eurodistrikt PAMINA am 17. Okto-
ber 2018 sowie mit der Stadt Weil am Rhein
am 7. November 2018

Am 17. Oktober 2018 besuchte das DFIU den
Eurodistrikt PAMINA in Lauterbourg, um Ko-
operationen im Rahmen des Projektes SuMo-
Rhine anzustoBen. Ziel war es, das Projekt
SuMo-Rhine vorzustellen, um die UnterstUt-
zung des Eurodistrikts PAMINA zu erlangen.
Mit demselben Ziel besuchte das DFIU am 7.
November 2018 die Stadt Weil am Rhein.

Radiointerview im Projekt SuMo-Rhine

Durch ein Radiointerview zum Thema , Klima-
schonende Innovationen fior den Grenzver-
kehr am Oberrhein - StraBburg und Lorrach
stehen im Fokus des SuMo-Rhine-Projekts -
Campusreport am 27.11.2018% stellte das
DFIU das Projekt SuMo-Rhine der breiten Of-
fentlichkeit vor.

Klausurtagung des Projekts SuMo-Rhine
Vom 28. bis zum 29. November fand die Klau-
surtagung des Projektes SuMo-Rhine statt.
Die kofinanzierenden Partner KIT-DFIU, KIT-
ECON, Universitat Freiburg, Universitat Kob-
lenz- Landau, Université de Haute-Alsace,
Université de Strasbourg und das CNRS er-
stellten dort einen Strukturplan fOr den Auf-
bau eines Indikatorensystems der nachhalti-
gen Mobilitat.

Besuch der Generalkonsulin

Am 29. November besuchte die franzdsische
Generalkonsulin, Catherine Veber, das KIT.
Im Rahmen dieses Besuches stellte das DFIU
seine Akfivitaten vor.
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Rencontre avec I'Eurodistrict PAMINA le 17
octobre 2018 et rencontre avec la mairie de
Weil am Rhein le 7 novembre 2018

Le 17 octobre 2018, le DFIU s'est rendu & I'Eu-
rodistrict PAMINA & Lauterbourg pour initier
une coopération dans le cadre du projet
SuMo-Rhine. L'objectif était de présenter le
projet SUMo-Rhine afin d’obtenir le soutien de
I'Eurodistrict PAMINA. Le DFIU a également
rendu visite au maire de la ville de Weil am
Rhein le 7 novembre 2018 avec les mémes
objectifs.

Entretien radio dans le cadre du projet
SuMo-Rhine

Le DFIU a présenté le projet SuMo-Rhine au
grand public dans une interview radiopho-
nique infitulée "Les innovations respectueuses
du climat pour le trafic transfrontalier dans le
Rhin supérieur - Strasbourg et Lérrach sont au
ceoeur du projet SUMo-Rhine - Rapport Cam-
pus du 27 novembre 2018".

Réunion de réflexion du projet SuMo-Rhine
Durant la réunion de réflexion du projet SuMo-
Rhine qui s'est tenue les 28 et 29 novembre,
les partenaires cofinanceurs, KIT-DFIU, KIT-
ECON, Universitdt  Freibourg, Universitat
Koblenz- Landau, I'Université de Haute-Al-
sace, I'Université de Strasbourg et le CNRS,
ont mis au point un plan de travail pour I'éla-
boration du systeme d'indicateurs de la mo-
bilité durable.

Visite de la Consule Générale de France au
KIT

Le 29 novembre, la Consule Générale de
France en Allemagne, son Excellence Cathe-
rine Veber, a rendu visite au KIT. Au cours de
cette visite, le DFIU a présenté ses activités.
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5) Ausblick

Auf Basis der in 2018 bearbeiteten For-
schungsprojekte und den weiter vertieften
Kooperationen mit franzésischen Partnerein-
richtungen ergeben sich folgende Perspekti-
ven:

e Konkretisierung und Intensivierung der Zu-
sammenarbeit mit Forschungseinrichtun-
gen in bisherigen Themenschwerpunkten
wie etwa Projektmanagement des RUck-
baus kerntechnischer Anlagen, Stoff-
strommanagement, Elektromobilitat, Ka-
pazitdtsmdarkte und erneuerbare Ener-
gien, Untersuchungen von Lagerkapazi-
taten und logistischen Infrastrukturen for
den EU-landwirtschaftichen Warenhan-
del

e Ausbau der Forschungskompetenzen des
DFIU im Bereich des Risikomanagements
durch das DFG-ANR Projekt ,,Resilienz kriti-
scher Infrastrukturen® und die WeiterfUh-
rung der AktivitGten aus der grenzUber-
schreitenden Graduiertenschule SERIOR

e Entwicklung und Anwendung eines
grenzUberschreitenden Systems zur Be-
wertung von Mobilitdtskonzepten

e Vertiefung der bestehenden Kooperation
mit dem ,,Laboratoire Réactions et Génie
des Procédés" in Nancy (Lothringen) im
Bereich der Abwasserbehandlung

e Ausbau der internationalen Akfivitdten
mit Universitdten in China, Australien,
Chile und Thailand im Bereich der urba-
nen Stadtentwicklung, der Modellierung
und Bewertung von Okosystemdienstleis-
tungen und Umwelttechnologien
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5) Perspectives

Les perspectives suivantes se dégagent des
activités traitées en 2018 :

e La concrétisation et l'intensification de la
coopération avec des institutions de re-
cherche sur les axes majeurs traités jusqu'ici
comme, par exemple, la gestion du déman-
telement d'installations nucléaires, la gestion
des flux de matieres, I'électromobilité, les
marchés de capacité et les énergies renou-
velables, les études de capacité de stock-
age et les infrastructures logistiques pour le
commerce européen des produits agricoles

e Le développement des compétences du
DFIU en recherche dans la gestion des
risques par le biais du projet DFG-ANR
« Résiliences des infrastructures critiques »
et la poursuite des activités issues du Col-
lege doctoral transfrontalier SERIOR

e Le développement et lapplication d'un sys-
teme transfrontalier d'évaluation des con-
cepts de mobilité

e L'intensification de la coopération existante
avec le Laboratoire Réactions et Génie des
Procédés a Nancy (Lorraine) dans le do-
maine du fraitement des eaux

e |'extension des activités internationales avec
des universités chinoises, chiliennes, thailan-
daises et australiennes dans le domaine du
développement urbain, de la modélisation et
de I'évaluation des services écosystémiques
et des technologies environnementales
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6) Zusammenfassung

Im vergangenen Jahr konnte eine kontinuier-
liche Weiterentwicklung der Schwerpunkte
des DFIU erzielt werden. Das Forschungs-
spektrum des DFIU umfasste im Jahr 2018 Fra-
gestellungen des Risikomanagements, der
nachhaltigen Mobilitédt und der Integration
erneuerbarer Energien in das Energiesystem.
Das DFIU entwickelte Entscheidungsunter-
stUtzungssysteme fUr Unternehmen sowie Be-
hoérden, um die Entwicklung zu einer nach-
haltigen Wirtschaft zu unterstUtzen. DarGber
hinaus wurden enge Kontakte zu franzdsi-
schen Einrichtungen geknipft und internati-
onale Netzwerke ausgebaut. Im Bereich der
Forderung des wissenschaftlichen Nach-
wuchses leistet das DFIU einen wesentlichen
Beitrag durch den Abschluss zahlreicher Pro-
motionen und die Graduiertenschule SERIOR.
Die Projekte INCA, SuMo-Rhine, URCforSR
und SERIOR sind fUr das DFIU und das KIT stro-
tegisch und perspektivisch von zentraler Be-
deutung im Hinblick auf den Ausbau der
kUnftigen Kooperationen auf dem deutsch-
franz&sischen Parkett. Weitere Kooperation
mit europdischen Ladndern und Sudamerika,
SUdostasien und Australien tragen zur inter-
nationalen Ausrichtung des DFIU bei. Als Per-
spektive fOr 2019 erdffnet sich dem DFIU ins-
besondere die Mdglichkeit, neue grenziber-
schreitende Partnerschaften in den oben ge-
nannten Bereichen zu etablieren. Die Vo-
raussetzungen daflr wurden in zahlreichen
Forschungsantrdgen in allen Forschungsbe-
reichen des DFIU mit neuen Parthern aus
Frankreich und weiteren Ladndern gelegt. Das
DFIU wird somit auch 2019 seine Forschungs-
kompetenzen in neue Projekte einbringen.
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6) Résumé

L'année passée, le DFIU a pu poursuivre de fa-
con continue le développement de ses axes
majeurs. Le champ de recherche incluait en
2018 des questions touchant a la gestion des
risques, a la mobilité durable et a l'intégration
des énergies renouvelables dans le systeme
énergétique. Le DFIU a développé des sys-
témes d'aide a la décision pour les entreprises
et les autorités publiques afin de soutenir le
développement orienté vers une économie
durable. De plus, d'étroits contacts ont été
noués avec des institutions francaises renfor-
cant ainsi la résonnance internationale du
DFIU. Dans le domaine de la promotion des
jeunes chercheurs, le DFIU apporte une con-
tribution essentielle par I'encadrement de
nombreuses théses de doctorats, le college
doctoral SERIOR et le nombre des cours qu'il
a assurés dans le cadre d'Eucor-Le Campus
européen et au KIT. Les projets INCA, SuMo-
Rhine, URCforSR et SERIOR ont pour le DFIU et
le KIT une importance stratégique et cruciale
a l'avenir pour le développement de futures
coopérations franco-allemandes. D'autres
coopérations avec des pays européens,
avec I'Asie du Sud-Est, I' Amérique du Sud et
I’ Australie contribuent & l'orientation interna-
tionale du DFIU. En 2019, le DFIU aura donc la
possibilité d'établir de nouveaux partenariats
dans les domaines mentionnés plus haut. Les
conditions propices aux nouvelles coopéra-
tions sont présentes gréce aux nombreuses
demandes déposées dans tous ses domaines
de recherche et aux nouveaux partenaires
francais et internationaux. Le DFIU sera ainsi &
méme, en 2019, d'investir ses compétences
dans de nouveaux projets.



Jahresbericht 2018 / Rapport d’activités 2018 53

Summary

During the past year, a continuous development of DFIU's focal points was achieved. In 2018,
the DFIU's research portfolio consisted of issues of risk management, sustainable mobility, and
the integration of renewable energies into the energy system. DFIU has developed decision
support systems for companies as well as for authorities to back the development towards a
sustainable economy.

In addition, close contacts were made with French institutions and international networks
were built up. In the area of the promotion of young academics, DFIU has contributed signif-
icantly fo the completion of numerous Ph.D. thesis, the SERIOR graduate school and its teach-
ing activities in Eucor-The European Campus at KIT. The projects INCA, SuMo-Rhine, URCforSR
and SERIOR were of strategic importance for DFIU and KIT to launch and expand future co-
operation on the French-German parquet.

Further cooperation projects with European countries and South-East Asia contribute to the
DFIU's international orientation. As a prospect for 2019, DFIU has in particular the opportunity
to establish new cross-border partnerships in the above-mentioned areas. The foundations
for this have been laid in numerous research proposals in all research areas of the DFIU with
new partners from France and other countries. In 2019, DFIU will also contribute to new pro-
jects with its research competencies.
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Grindung im Jahre 1991 durch Prof. Dr. Otto Rentz und Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Seit 2009: Leitung des DFIU durch Prof. Dr. Frank Schultmann und Prof. Dr. Wolf Fichtner

15 Mio € eingeworbene Drittmittel

50 Promotionen

6 Habilitationen

197 abgeschlossene Forschungsprojekte
93 Forscher

FUr gemeinsame, deutsch-franzésische Probleme werden in gemeinsamen,
deutsch-franzésischen Teams gemeinsame Losungen erarbeitet.

Aktivitaten auf regionaler (Elsass/Baden-Wirttemberg), binationaler (Frankreich/
Deutschland), europaischer (EU) und internationaler Ebene (Australien, Thailand, Chile u.a.)

Projekt- und Ressourcenmanagement in der bebauten Umwelt

(Gruppenleiterin: Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Risikomanagement (Gruppenleiter: Dr. Marcus Wiens)

Nachhaltige Wertschopfungsketten

(Gruppenleiter: Dr.-Ing. Simon Gléser-Chahoud)

Energiemarkte und Energiesystemanalyse (Gruppenleiter: Dr. Dogan Keles)
Transport und Energie (Gruppenleiter: PD Dr. Patrick Jochem)

Erneuerbare Energien und Energieeffizienz (Gruppenleiter: PD Dr. Russell McKenna)
Dezentrale Energiesysteme und Netze (Gruppenleiter: Dr. Armin Ardone)

Création en 1991 par Prof. Dr. Otto Rentz et Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Dirigé depuis 2009 par Prof. Dr. Frank Schultmann et Prof. Dr. Wolf Fichtner

15 mio € de financement sur projets
50 theses de doctorat

6 habilitations a diriger des recherches
197 projets de recherche achevés

93 chercheurs

Développer au sein d'équipes franco-allemandes des solutions a des problémes communs
Au niveau régional (Alsace, Bade-Wurtemberg), binational (France/Allemagne),
européen (UE), international (Australie, Thailande, Chili, etc.)

Gestion des projets et des ressources dans I'environnement urbain

(chef de groupe: Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Gestion des risques (chef de groupe: Dr. Marcus Wiens)

Chaines de valeurs industrielles durables

(chef de groupe: Dr.-Ing. Simon Gléser-Chahoud)

Marchés de I'énergie et analyse des systéemes énergétiques

(chef de groupe: Dr. Dogan Keles)

Transport et énergie (chef de groupe: PD. Dr. Patrick Jochem)

Energies renouvelables et efficacité énergétique (chef de groupe: PD Dr. Russell McKenna)
Systémes énergétiques décentralisés et réseaux électriques (chef de groupe: Dr. Armin Ardone)
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