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Vorwort

Der vorliegende Institutsbericht beschreibt
die wesentlichen Arbeiten und Aktivitaten
des DFIU aus den verschiedenen Forschungs-
bereichen im Jahre 2019. Das DFIU hat im
Berichtszeitraum — an die erreichten Erfolge
der vorigen Jahre anknUpfend - die deutsch-
franzosische Kooperation im Bereich der
Umwelt- und Nachhaltigkeitsforschung wei-
ter vorangetrieben und durch Projekte kon-
kretisiert. Hervorzuheben sind die Arbeiten im
Interreg-Verbundprojekt SuMo-Rhine, in dem
die grenzUberschreitenden Verkehrssysteme
am Oberrhein analysiert und anhand von
Nachhaltigkeitsindikatoren bewertet  wer-
den. Ein weiteres Highlight in 2019 war der
Start des Projektes ,Regionale Konzepte fur
eine integrierte, effiziente und nachhaltige
Energieversorgung und Speicherung in der
Trinationalen Metropolregion Oberrhein (RES-
TMQO)". Das Interreg-Verbundprojekt ging aus
den Aktivitaten des ,,Oberrheinisches Cluster
for  Nachhaltigkeitsforschung  (URCforSR)*
hervor und wird mit Parthern aus den funf
EUCOR-UniversitGten bearbeitet. Im Bereich
Risikomanagement wurde im Jahr 2019 die
Beteiligung am ftrinationalen Projekt ,,Grenz-
Uberschreitende Risikoakademie® begon-
nen. Die Risikoakademie wurde von der fran-
z6sischen Feuerwehr initiiert und untersuchtin
insgesamt 19 Arbeitsgruppen spezifische
Fragen der Risikopravention, die fur die Si-
cherheit der Bevolkerung und der Umwelt in
der Oberrheinregion von Belang sind. Uber
die Risikoakademie erfolgt fur das DFIU die
Fortsetzung der AkfivitGdten des SERIOR-
Projekts; gleichzeitig werden die Projektar-
beiten im IT-Sicherheitsprojekt KASTEL auf die
deutsch-franzdsische Dimension ausgewei-
tet. Diese und die weiteren im Bericht be-
schriebenen AktivitGten verdeutlichen den
Beitfrag und die Bedeutung des DFIU im
Bereich der Umwelt- und Nachhaltigkeitsfor-
schung.

Karlsruhe, im Dezember 2019
Prof. Dr. Frank Schultmann

P

Préface

Ce rapport d'activités décrit les principaux
travaux et activités du DFIU dans les différents
domaines de recherche au cours de I'année
2019. Durant cette période, le DFIU a continué
a promouvoir la coopération franco-alle-
mande dans le domaine de la recherche en-
vironnementale et durable, en s'appuyant sur
les succes des travaux de recherche menés
au cours des années précédentes. Ses efforts
se sont concrétisés par des projets, notam-
ment le projet Interreg SuMo-Rhine qui anao-
lyse et évalue les systemes de fransport trans-
frontaliers du Rhin supérieur en s’appuyant sur
des indicateurs de durabilité. Il faut encore
souligner en 2019 le lancement du projet de
« Concepts régionaux pour un approvisionne-
ment et un stockage d'énergie intégrés, effi-
caces et durables dans la Région Métropoli-
taine Trinationale du Rhin supérieur (RES-
TMO) ». Le projet Interreg résulte des activités
du « Cluster de recherche en durabilité du
Rhin supérieur (URCforSR) », et est réalisé en
collaboration avec des partenaires des cinq
universités EUCOR. Dans le domaine de la
gestion des risques, la participation au projet
trinational de «I’Académie transfrontaliere
desrisques » a pris son essor. Mis sur les rails par
les services d'incendie des pompiers du coté
francais, sa mission, au sein d'un ensemble de
19 groupes de travail, est de traiter des ques-
tions spécifiques relatives a la prévention des
risques et pertinentes pour la sécurité des po-
pulations et de I'environnement dans le Rhin
supérieur. A travers I' Académie des risques se
poursuivent pour le DFIU les activités du projet
SERIOR. Dans le méme temps les fravaux inhé-
rents au projet de sécurité informatique KAS-
TEL en matiere de gestion des risques ont été
élargis a la dimension franco-allemande. Ces
activités ainsi que les autres décrites dans le
rapport illustrent la contribution et limpor-
tance du DFIU dans le domaine de la re-
cherche sur I'environnement et la durabilité.

Karlsruhe, décembre 2019

Prof. Dr. Wolf Fichtner

]
U
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2) Daten und Fakten
2.1 DFIU im Uberblick

In der nachstehenden Tabelle sind zentrale
Eckdaten des DFIU aufgefUhrt.

2) Chiffres clés et faits
2.1 Apercu du DFIU

Le tableau suivant récapitule les chiffres et in-
formations clés du DFIU.

Eckdaten des DFIU aus dem Jahr 2019

Chiffres et informations clés du DFIU en 2019

Institutsleitung:
Prof. Dr. rer. pol. Wolf Fichtner und

Prof. Dr. rer. pol. Frank Schultmann

Directeurs de I'institut :
M. le Professeur Wolf Fichtner et

M. le Professeur Frank Schultmann

GeschaftsfUhrerin: Dr. Kira Schumacher

Directrice adjointe : Mme Kira Schumacher

Koordination: Josiane Folk

Coordination : Mme Josiane Folk

26 DFIU-Mitarbeiter

26 collaborateurs au DFIU

Drittmitteloudget: 1,1 Mio. €

1,1 millions € de financements issus de ré-
ponses & des appels a projets

Veranstaltungen:

Auftaktveranstaltung des Interreg-Projektes
SuMo-Rhine im Mdarz 2019 mit rund 110
Teinehmern aus Wissenschaft, Wirtschaft, Po-
litik und Zivilgesellschaft

Jahrestreffen der Task Force on Techno-
Economic Issues (TFTEl) unter der “Conven-
tion on Long-range Transboundary Air Pollu-
tion (LTRAP)” der Vereinten Natfionen in
Ottawa, Kanada

Auftaktveranstaltung des Interreg-Projektes
RES-TMO mit Fachbeitrag zum Thema
»versorgungssicherheit in SUddeutschland im
Zuge der europaweiten Kopplung der
Strommarkte* im Dezember 2019

Evénements :

Organisation de la manifestation de lance-
ment du projet Interreg SuUMo-Rhine en mars
2019 avec environ 110 participants des mi-
lieux scientifiques, économiques, politiques et
de la société civile

Réunion du Groupe d'Experts des Questions
Economiques (TFTEI) dans le cadre de la Con-
vention sur la pollution atmosphérique trans-
frontaliere a longue distance (LTRAP) des Na-
tions Unies a Ottawa, Canada

Manifestation de lancement du projet
Interreg RES-TMO en décembre 2019, avec
exposé d'un expert sur « La sécurité des ap-
provisionnements dans le cadre du couplage
paneuropéen des marchés de I'électricité »
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17 laufende Drittmittelprojekte

17 projets issus de réponses & des appels d
projets

Abgeschlossene Promotionen:

e Dr.-Ing. Axel Ensslen (Dipl.-Wi.-Ing.,
Universitat Karlsruhe (TH))

e Dr.-Ing. Katrin Seddig (Dipl.-Wi.-Ing.,
TU Dresden)

e Dr.rer. pol. Kira Schumacher (M.A.,
Dipl. Betriebsw. (FH), University of
Applied Sciences Mainz/ Ecole
Supérieure de Commerce Extérieur)

e Dr.-Ing. Carmen Schiel (M. Sc.,
Universitat Stuttgart)

e Dr.-Ing. Felix HGbner (M. Sc., Karlsruher
Institut fOr Technologie)

Théses de doctorat achevées:

e M. Axel Ensslen, Dr.-Ing. (Dipl.-Wi.-Ing.,
Universitat Karlsruhe (TH))

e MmeKatrin Seddig, Dr.-Ing. (Dipl.-Wi.-
Ing., TU Dresden)

e MmeKira Schumacher, Dr. rer. pol.
(M.A., Dipl. Betriebsw. (FH), University
of Applied Sciences Mainz/ Ecole
Supérieure de Commerce Extérieur)

e MmeCarmen Schiel, Dr.-Ing. (M. Sc.,

Universitat Stuttgart)

M. Felix HGbner, Dr.-Ing. (M. Sc., KIT)

3 Gastwissenschaftler:

e Olivier Rebenaqgue, M. Sc., Université
Grenoble Alpes, CNRS, Université Paris-
Dauphine, Frankreich

e Prof. Dr. Stela Fucale, Universidade de
Pernambuco, Brasilien

e Yu Hu, M. Sc., University of Southern
California, USA

3 chercheurs invités:

e Olivier Rebenaque, M. Sc., Université
Grenoble Alpes, CNRS, Université Paris-
Dauphine, France

e Prof. Dr. Stela Fucale, Université de
Pernambouc, Brésil

e Yu Hu, M. Sc., Université de Californie du
Sud, Etats-Unis

68 betreute Abschlussarbeiten

68 mémoires de fin d'études encadrés

35 Verdéffentlichungen, davon:

26 begutachtete Zeitschriftenartikel,
1 Buchkapitel,

1 Working Paper,

1 Konferenzbeitrag,

6 Proceedings

35 publications dont :

e 26 articles dans des revues scienti-
figues & comité de lecture,

e 1 chapitre dans un ouvrage spécia-
lisé,

e 1 document de fravail,

e 1 confribution de conférence,

e 6 comptesrendus scientifiques

Organisatorisch und personell ist das DFIU
eng mit dem Institut fUr Industriebetriebslehre
und Industrielle Produktion (lIP) verzahnt. Die
Initiierung, Planung und DurchfUhrung von
deutsch-franzdsischen Projekten in ausge-
wdahlten Themenschwerpunkten wird intern
durch eine Matrixorganisation ermdglicht,
bei der das DFIU eine Ubergreifende, koordi-
nierende Querschnittsfunktion zu den ver-
schiedenen, in Arbeitsgruppen organisierten
Arbeitsbereichen wahrnimmt.

Sur le plan organisationnel et en matiere de
personnel, le DFIU est étroitement lié a I'llP (Ins-
titut de Production Industrielle). Une organisa-
tion en matrice permet au DFIU d'élaborer,
de planifier et de réaliser en interne des pro-
jets de recherche franco-allemands dans des
domaines prioritaires choisis. Dans ce cadre,
le DFIU coordonne et fédére des compé-
tences transversales entre les différents do-
maines structurés en groupes de fravail.
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Das Team des DFIU-IIP, v.l.n.r. / L'équipe du DFIU-IIP, de gauche & droite : Patrick Jochem,
Hasan Umitcan Yilmaz, Axel Ensslen, Sabrina Ried, Manuel Ruppert, Zongfei Wang, Viktor Sled-
nev, Christoph Nolden, Frank Schultmann, Phuong Khuong Minh, Simon Gléser-Chahoud,
Elias Naber, Liana Blecker, Sonia Alikhah, Emil Kraft, Josiane Folk, Marina Maier, Rafael Finck,
Kira Schumacher, Katrin Grauer, Carmen Mayer, Alexandra Mdartz, Russell McKenna, Sonja
Rosenberg, Nico Lehmann, Christoph Fraunholz, Kai Mainzer, Jann Weinand, Max Kleine-
brahm, Florian Diehimann, Daniel Fett, Hanns-Maximilion Schmidt, Armin Ardone, Wolf
Fichtner, Andreas Rudi, Marcus Wiens, Rupert Hartel, Dogan Keles, Richard Carl Muller, Chris-

fian Will, Rebekka Volk, Tobias Zimmer

2.2 Wechsel in der Geschaftsfuhrung des
DFIU

Frau Dr. Kira Schumacher hat seit dem
01.04.2019 die Nachfolge von Herrn Dr.
Jérémy Rimbon in der GeschdaftsfUhrung des
DFIU angetreten. Frau Dr. Schumacher ist
seit 2013 als wissenschaftliche Mitarbeiterin
am DFIU beschaftigt. Im Juni 2019 wurde sie
in Wirtschaftswissenschaften am Karlsruher
Institut fOr Technologie (KIT) promoviert. In
inrer Doktorarbeit untersucht sie anhand
empirischer Studien die &ffentliche Akzep-
tanz erneuerbarer Energien in verschiede-
nen Ldndern, darunter Frankreich und
Deutschland. Sie verfUgt Uber vielfdltige
Erfahrungen in der deutsch-franzésischen
Forschungs-zusammenarbeit und hat meh-
rere internationale Projekte im Bereich Bio-
energie und nachhaltige Mobilitat koordi-
niert.

2.2 Changement au sein de la direction du
DFIU

Depuisle 01/04/2019, Mme Kira Schumacher
a succédé a M. Jérémy Rimbon au sein de
la direction du DFIU en tant que directrice
adjointe. Elle y travaille depuis 2013 en tant
que collaboratrice scientifique. En juin 2019
elle a obtenu son Doctorat au Karlsruher Ins-
titut fOr Technologie (KIT). Sa thése de doc-
torat, en s‘appuyant sur des études empi-
riques, porte sur I'acceptabilité publique
des énergies renouvelables dans la popula-
tion de divers pays dont la France et I'Alle-
magne. Elle possede une expérience di-
verse et variée de la coopération scienti-
figue franco-allemande et a coordonné
plusieurs projets internationaux dans les do-
maines de la bioénergie et de la mobilité
durable.
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2.3 Neue Forschungskooperationen und
-projekte

Zur Verstetigung und Ausweitung der Um-
weltforschung am DFIU wurden im Jahr 2019
neue Forschungskooperationen initiiert.

Das Projekt RES-TMO ,,Regionale Konzepte fir
eine integrierte, effiziente und nachhaltige
Energieversorgung und Speicherung in der
Trinationalen Metropolregion Oberrhein® ist
im Februar 2019 gestartet und wird durch
den Europdischen Fonds fUr Regionale Ent-
wicklung Interreg V kofinanziert. Die Universi-
tat Freiburg koordiniert das Projekt durch das
Felis (Professur fur Fernerkundung und Land-
schaftsinformationssysteme) und ist auch
durch die Professur fUr Sedimentologie, den
Fachbereich  Wirtschaftspolitik und Ord-
nungstheorie und das Institut fir Medien- und
Informationsrecht vertreten. Die franzdsi-
schen Institutionen sind das Laboratoire
Sociétés, Acteurs, Gouvernement en Europe
(SAGE) der Université de Strasbourg, das
IRIMAS der Université de Haute Alsace und
das CNRS aus Strasbourg. Das Kompetenz-
zentrum fUr Forschung in Energie, Gesell-
schaft und Wandel (CREST) vertritt die Univer-
sitat Basel. Das DFIU hat in diesem Projekt die
Aufgabe, die Perspektiven fir einen vernetz-
ten transnationalen Strommarkt anhand ent-
sprechender Modelle zu analysieren.

Auch die neuen Kooperationen im Bereich
Risikomanagement waren im Jahr 2019 sehr
erfolgreich. Insbesondere ist die Beteiligung
am frinationalen Projekt ,,GrenzUberschrei-
tende Akademie der Risiken" hervorzuhe-
ben. Die Risikoakademie hat das Ziel, Préven-
tion und zivile Sicherheit in einem sich verdn-
dernden Umfeld voranzutreiben. Dabei soll
insbesondere die Kooperation beziglich des
Risikomanagements im Kontext der Trinatio-
nalen Oberrheinregion intensiviert werden.
Hierzu bringt die Akademie Forschungs-
partner aus der Wissenschaft, staatliche und
kommunale Partner sowie Partner aus der
Privatwirtschaft der gesamten Oberrheinre-
gion zusammen. Das DFIU beteiligt sich Gber
die Forschungsgruppe Risikomanagement
an den drei Arbeitsgruppen ,,Cyber-Risk, Voll-
automatisierung & Robotik", ,,Blackout* so-
wie ,,Problematik der Interkulturalitat.

6

2.3 Nouveaux projets et coopérations de re-
cherche

Afin de consolider et d'élargir la recherche sur
'environnement au DFIU, de nouvelles
coopérations de recherche ont été lancées
en 2019. Le projet RES-TMO « Concepts régio-
NAUX pour un approvisionnement et un stock-
age d'énergie intégrés, efficaces et durables
dans la Région Métropolitaine Trinationale du
Rhin supérieur (RES-TMQO) » a démarre en fe-
vrier 2019 et bénéficie d'un cofinancement
du Fonds Européen de développement ré-
gional Interreg V. L'Université de Fribourg-en-
Brisgau en assume la coordination par le biais
du Felis (chaire pour la télédétection et I'in-
formation sur la nature et les paysages) et y
est également représentée par la chaire de
sédimentologie, le département d’économie
politique et d'économie constitutionnelle
théorique ainsi que par I'Institut de droit des
médias et de l'information. Les institutions
francaises sont les laboratoires Sociétés, Ac-
teurs, Gouvernements en Europe (SAGE) de
I'Université de Strasbourg, I'IRIMAS de |'Univer-
sité de Haute-Alsace et le CNRS de Stras-
bourg. Le Centre de Compétences pour la
Recherche sur I'Energie, la Société et la Tran-
sition (CREST) représente I'Université de Bale.
Dans ce projet, le DFIU a pour mission d'ana-
lyser les perspectives qui s'offrent & un mar-
ché transnational en réseau de |'électricité
en s'appuyant sur des modeles appropriés.
Les coopérations dans le domaine de la ges-
tion des risques ont aussi enregistré des succes
tres importants. Il faut en particulier souligner
ici sa participation au projet trinational de
«I'Académie ftransfrontaliere des risques ».
Elle a pour but de promouvoir la prévention et
la sécurité civile dans un environnement en
mutation. Il y s'agit particulierement d'intensifier
la coopération en matiere de gestion des risques
dans le contexte de la Région frinationale du Rhin
supérieur. A cet effet, I’ Académie réunit des parte-
naires issus de la recherche scientifique, de I'Etat et
des communes, ainsi que des entreprises du sec-
teur privé de toute la région du Rhin supérieur. Le
DFIU s’y associe par I'intermédiaire du groupe de
recherche sur la gestion des risques en participant
aux groupes de travail « Risques cyber, automatisa-
tion intégrale et robotique », « Black-out » ainsi qu'a
celui sur « la problématique de l'interculturalité » .
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Im Bereich Mobilitat startete 2019 das vom
BMWi gefdrderte Projekt ,,Bidirektionales
Lademanagement (BDL)" unter der Konsorti-
alfGhrung der BMW Group. Ziel des interdis-
ziplinGren Forschungsprojekts ist die Entwick-
lung und Erprobung eines intelligenten und
bidirektionalen  Lademanagementsystems
sowie der zugehdrigen Komponenten for
Elektrofahrzeuge. Die Entwicklungen werden
darGber hinaus in einem Feldtest mit 50 rock-
speisefdhigen Fahrzeugen vom Typ BMW i3
erprobt. Das DFIU untersucht im Rahmen des
Projektes die Wechselwirkungen von bidirek-
tionalem Lademanagement mit Strommark-
ten und —-netzen. Zudem beteiligt sich das
DFIU an der Nutzerakzeptanzforschung und
trdgt dadurch zu einer ganzheitlichen
Betrachtungsweise bei. Neben der BMW
Group sind die KOSTAL Industrie Elektrik
GmbH, TenneT TSO GmbH, Bayernwerk Netz
GmbH, die Forschungsstelle for Energiewirt-
schaft e.V., die Forschungsgesellschaft fir
Energiewirtschaft mbH und die Universitat
Passau an dem Projekt beteiligt.

7

Dans le domaine de la mobilité le projet
« Gestion de recharge bidirectionnelle (BDL) »
soutenu par le BMWi (Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Economie et de I'Energie) sous la
direction du groupe BMW a démarré. L'ob-
jectif du projet de recherche interdisciplinaire
est de développer et de tester un systeme in-
telligent et bidirectionnel de recharge pour
véhicules électriques ainsi que ses compo-
sants. Ses évolutions seront en outre testées
sur 50 véhicules de type BMW i3 dotés d'une
capacité de recharge bidirectionnelle. Dans
le cadre du projet, le DFIU étudie les interac-
tions de la recharge bidirectionnelle avec le
marché de I'électricité et les réseaux élec-
triques. Il participe en outre a la recherche sur
I'acceptabilité pour I'usager et ainsi  une
approche globale du probleme. A c6té de
BMW, les sociétés KOSTAL Industrie Elektrik
GmbH, TenneT TSO GmbH, Bayernwerk Netz
GmbH, ainsi que la Forschungsstelle fUr Ener-
giewirtschaft e.V. (Office du secteur énergé-
tique), la Forschungsgesellschaft fir Energie-
wirtschaft GmbH (Société de la recherche
pour le secteur énergétique) et I'Université de
Passau y sont associées.
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3) Forschungsaktivitaten

Im vorliegenden Kapitel werden die im Jahr
2019 am DFIU durchgefUhrten Forschungsak-
tivitGten in den einzelnen Forschungsgrup-
pen des Instituts umrissen.

3.1 Transport und Energie
Aktuelle Forschungsthemen:

In der Forschungsgruppe ,Transport und
Energie" werden interdisziplindre Analysen
im Kontext der Elektrifizierung des StraBenver-
kehrs mit Fokus auf den Auswirkungen auf
Energiesysteme und Stoffstrome durchge-
fOhrt. Dabei kommen Methoden aus der Be-
triebswirtschaftslehre, Okonomie,  Statistik
und dem Maschinenbau sowie den Sozial-
und Umweltwissenschaften zur Anwendung.
Der Fokus liegt dabei auf Simulations- und
Energiesystemmodellen sowie statistischen
Analysen. Im Berichtsjahr standen die
Nutzung von Second-Life-Batterien (Batte-
rien, die nach dem Gebrauch in E-Pkw noch
in verschiedenen stationdren Anwendungen
im energiewirtschaftlichen Kontext genutzt
werden kénnen) und deren Auswirkungen
auf Treibhausgasemissionen, die Nutzerak-
zeptanz nicht-monetdrer Anreize der Lastver-
schiebung in privaten Haushalten, das Mobil-
itatsverhalten bei multimodalen Wegeketten
sowie die optimale Allokation von Schnelllo-
desdulen im Fokus.

3) Activités de recherche

Les activités de recherche effectuées au DFIU
au cours de I'année 2019 dans les différents
groupes de travail de l'Institut sont brievement
récapitulées dans ce chapitre.

3.1 Transport et énergie
Thémes de recherche actuels :

Le groupe de recherche « Transport et Energie »
mene des analyses interdisciplinaires dans le
cadre de I'électrification du transport routier, et,
plus spécifiqguement, surlesimpacts de ce dernier
sur les systemes et flux de matieres et d’énergie.
Les méthodes appliquées sont issues des do-
maines de la gestion, de I'économie, des statis-
tiques et du génie mécanique ainsi que des
sciences sociales et environnementales. Le
groupe de recherche développe prioritairement
des modeles de systemes énergétiques et effec-
tue des analyses statistiques. Au cours del'année
qui fait I'objet du présent rapport, la recherche
était centrée sur I'évaluation économique et en-
vironnementale de la seconde vie des batteries
électriques (qui, apres leur utilisation dans les vé-
hicules électriques, frouvent des applications en
tant que batteries stationnaires dans le secteur
de I'énergie) avec leur impact surles gaz a effets
de serre ainsi que sur I'acceptation par les utilisa-
teurs des incitations non monétaires & déplacer
les pics de consommation d’'électricité dans les
ménages, les comportements de mobilité multi-
modaux et l'allocation optimale des bornes de
recharge rapide.
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Laufende Projekte:

Fonds européen de

Entwicklung (EFRE)

Su

SuMo-Rhine — Férderung der nachhaltigen

développement régional (FEDER) _
Europdischer Fonds fiir regionale IK Rhin Supérieur
\h_____

Projets en cours :

o
'.

hwirevrve

i Oberrhein

s

e —

hine

SuMo-Rhine — Faciliter la mobilité durable dans

Mobilitgt in der Oberrheinregion (Sustain-
able mobility in the Upper Rhine region)
Auftraggeber: Europdischer Fonds fUr regio-

le Rhin supérieur (Sustainable mobility in the
Upper-Rhine region)
Donneur d'ordre : Fonds européen de déve-

nale Entwicklung (EFRE) im Programm
INTERREG V Oberrhein

Laufzeit: 2018 - 2021

Das vom DFIU koordinierte ,,.SuMo-Rhine*
Projektkonsortium umfasst acht Forschungs-
partner der Universitdten am Oberrhein aus
Deutschland und Frankreich sowie rund 20
assoziierte Partner. Die Europd&ische Union
fordert das Projekt mit insgesamt 1,36 Mio.
Euro aus dem Europdischen Fonds fUr regio-
nale Entwicklung (EFRE). Ziel des Projekts ist
es, die am Oberrhein existierenden grenz-
Uberschreitenden  Verkehrssysteme unter
anderem am Beispiel der Ballungsrdume
StraBburg und Lorrach umfassend zu analy-
sieren und zu bewerten. Im Zuge dessen wol-
len die Projektpartner ein neuartiges Ent-
scheidungsunterstUtzungssystem aufbauen.
Uber eine Webapplikation macht das System
messbare Indikatoren fOr nachhaltige Mobili-
tat fOr verschiedene Interessengruppen
zugdnglich. So sollen Stadte, Kommunen,
Mobilitatsémter und Mobilitatsdienstleister
Potenziale zur Verbesserung des Verkehrsan-
gebots mit geringer Umweltbelastung und
zur Steigerung des Marktanteils alternativer
Verkehrstradger weitaus préziser als bisher
identifizieren kbnnen.

loppement régional (FEDER) du programme
INTERREG V Rhin supérieur

Durée : 2018 - 2021

Dans le cadre de "SuMo-Rhine", le DFIU coor-
donne un consortium de huit institutions de re-
cherche partenaires, francaises et allemandes,
des Universités du Rhin supérieur ainsi que
20 partenaires associés. L'Union européenne
soutient le projet & hauteur de 1,36 million d'eu-
ros par I'entremise du Fonds européen de dé-
veloppement régional (FEDER). L'objectif du
projet est d'analyser et d'évaluer de maniere
approfondie les systemes de fransport trans-
frontaliers existant dans la région du Rhin supé-
rieur, en prenant comme exemples, entre
autres, les agglomérations de Strasbourg et Lor-
rach. Dans ce contfexte, les partenaires du pro-
jet souhaitent mettre en place un nouveau
type de systeme d'aide a la décision. Ce sys-
teme permet d'accéder a des indicateurs me-
surables de la mobilité durable par le biais
d'une application Web. Par exemple, les villes,
les municipalités, les bureaux de mobilité et les
prestataires de services de mobilité devraient
étre en mesure d'identifier de maniere beau-
coup plus précise qu'auparavant les possibilités
d'améliorer les services de transport & faible im-
pact environnemental afin d'accroitre la part
de marché des modes de transport alternatifs.
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ZLur Auftaktveranstaltung im Mdarz 2019 wur-
den Uber 100 Teilnehmer von der Karlsruher
Vizeregierungsprdsidentin -~ Frau  Gabriela
MUhistadt-Grimm, dem Karlsruher OberbUr-
germeister Dr. Frank Mentrup und Herrn Prof.
Dr. Thomas Hirth, Vize-Prasident fUr Innova-
tion und Internationales des KIT, empfangen.
Danach wurden die Inhalte des Projekts von
Herrn Prof. Dr. Wolf Fichtner vorgestellt. An-
schlieBend prdsentierten Partner aus Kom-
munen, Forschung und Unternehmen inno-
vative Konzepte und vorbildhafte Initiativen
fir nachhaltige Mobilitat im Oberrhein und
boten eine gute Grundlage fUr Diskussionen
und Erweiterungen der verschiedenen Netz-
werke.

Im November 2019 fand der erste Workshop
"Kommunale Perspektiven" zur nachhaltigen
Mobilitdt am Oberrhein statt. In diesem
Rahmen wurde das Indikatoren-System erst-
mals im Detail vorgestellt und mit Stadt- und
Verkehrsplanern, Nachhaltigkeits- und Klimao-
beauftragten sowie Entscheidern und Exper-
ten auf kommunaler Ebene aus Baden-WUrt-
temberg und Rheinland-Pfalz diskutiert. Die
Teilnehmer waren in dem interaktiven Format
eingeladen, ihre Anforderungen und Erfah-
rungen aus kommunaler Perspektive mit den
Forschern zu teilen und damit die PraxisnGhe
dieses Instruments zur Entscheidungsunter-
stUtzung zu verbessern.

NLSE

/’\ N
-

[ILSE - Interoperabilitdt von induktiven Lade-
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Lors de la conférence de lancement en mars
2019, plus d'une centaine de participants ont
été accueillis par la vice-présidente du Regie-
rungsprasidium Gabriela MUhlstadt-Grimm, le
maire de Karlsruhe, Dr. Frank Mentrup et le
Professeur Thomas Hirth, vice-président pour
I'innovation et les affaires internationales du
KIT. Le contenu du projet a ensuite été pré-
senté par le Professeur Wolf Fichtner.
Différents partenaires du projet issus des com-
munes, du monde de larecherche et de I'en-
treprise y ont présenté des projets innovants
et des initiatives exemplaires en matiere de
mobilité durable, fournissant ainsi une bonne
base pour des discussions et des extensions
des différents réseaux.

En novembre 2019 a eu lieu le premier atelier
participatif "Perspectives municipales" de la
mobilité durable dans la région du Rhin supé-
rieur. Dans ce cadre, le systéme d'indicateurs
a été, pour la premiere fois, présenté et dis-
cuté avec les urbanistes et planificateurs du
transport, les responsables du développe-
ment durable et des questions climatiques, les
experts communaux du Bade-Wurtemberg et
de Rhénanie-Palatinat. Les participants ont
été invités a partager dans un format interac-
tif leurs besoins et leurs expériences avec les
chercheurs dans une perspective commu-
nale et & améliorer ainsi I'aspect pratique et
convivial de cet outil d'aide & la décision sur
le terrain.

R

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

[ILSE — Interopérabilité des systémes inductifs

systemen fUr Elektropersonenkraftwagen
Auftraggeber: Bundesministerium fOr Wirt-

de recharge pour voitures électrigues
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-

schaft und Energie (BMWi)

Laufzeit: 2015 - 2019

Im Rahmen des Projekts IILSE werden zwei
Phasen unterschieden. In der ersten Phase
des Projekts (2015 — 2017) wurde die Akzep-

mand de 'Economie et de I'Energie (BMWi)
Durée : 2015 - 2019

Le projet IILSE distingue deux phases. Dans la
premiere phase du projet (2015 - 2017),
l'acceptation de la charge inductive des
véhicules électriques a fait I'objet d'une
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tanz induktiven Ladens von Elektrofahrzeu-
gen intensiv untersucht. Um der Forschungs-
frage nachzugehen, wie sich die Akzeptanz
induktiven Ladens erklaren Iasst, wurde theo-
riegeleitet ein Strukturgleichungsmodell ent-
wickelt und empirisch basierend auf Daten
einer Onlineerhebung Uberprift (Fett et al.,
2017). In der zweiten Phase des Projekts (2018
- 2019) gewann die Betrachtung der Netze
maBgeblich an Bedeutung. Aus der zuneh-
menden Marktdurchdringung von E-Pkw
resultierte der Bedarf an einer detaillierteren
Analyse des kunftigen Einflusses des zusatzli-
chen Elektrizitdtsbedarfs durch E-Pkw auf die
Verteilnetze, um Netzengpdsse rechtzeitig zu
erkennen. Im Rahmen der zweiten Phase soll-
ten der zusatzliche ElekirizitGtsbedarf und die
damit verbundene hdhere Netzbelastung
durch Elektrofahrzeuge mit dem Fokus auf
Verteilnetze analysiert werden. In einem
ersten Schritt wurden dazu unterschiedliche
relevante Szenarioparameter identifiziert,
analysiert und zukunftsorientierte Szenarien
erstellt. Hierbei wurde insbesondere die
Gleichzeitigkeit der Ladevorgdnge berUck-
sichtigt. Da hauptsdchlich die Lastspitzen zu
kritischen Netzsituationen fUhren koénnen,
spielt die bei den Netzanalysen zugrunde ge-
legte Gleichzeitigkeit eine maBgebliche
Rolle. HierfUr wurde im Rahmen des Projekts
ein Tool entwickelt, welches die maximal
gleichzeitig stattfindenden Ladevorg&nge in
Abhdngigkeit der im Netz verorteten Haus-
halte kalkuliert (Mdartz et al, 2019). Nach
Modellimplementierung wurden mittels einer
Lastflussberechnung unter BerUcksichtigung
der kalkulierten Gleichzeitigkeit die Netzaus-
wirkungen der Ladevorgdnge analysiert. Den
Analysen lagen hierbei unterschiedliche
Netztypen (Land-, Dorf- und Vorstadtnetze)
zu Grunde. Die verschiedenen Netze wurden
dabei hinsichtlich der unterschiedlichen
Szenarien analysiert und auf thermische und
spannungsbedingte Uberlastungen  unter-
sucht. Um auch die regionalen Unterschiede
hervorzuheben, wurden die Netztypen ver-
gleichend gegenUbergestellt (Held et al.,
2019).
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étude approfondie. Afin d'étudier I'accep-
tation de la charge inductive, un modele
théorique d'équations structurelles fondé a
été élaboré et testé a partir des données d'un
sondage en ligne (Fett et al., 2017). Dans la
deuxieme phase du projet (2018 - 2019), la
prise en compte des réseaux a pris une
importance significative. En raison de la
pénétration croissante des voitures électri-
ques sur le marché automobile, il a été
nécessaire de procéder a une analyse plus
détaillée de limpact futur de la demande
d'électricité supplémentaire due aux voitures
électriques sur les différents niveaux de
tension du réseau électrique afin d'identifier
en temps utile les goulets d'étranglement du
réseau. Au cours de la deuxieme phase, la
demande supplémentaire d'électricité et
I'augmentation de la charge du réseau des
véhicules électriques qui en découle ont été
analysées en mettant I'accent sur les réseaux
de distribution. Dans une premiere phase,
différents parametres de scénarios ont été
identifiés, analysés et des scénarios d’avenir
élaborés. On y a particulierement pris en
compte la simultanéité des processus de
charge. Etant donné que les pics de
consommation peuvent entrainer des situa-
tions critiques pour les réseaux, le paramétre
de la simultanéité pris pour base joue un role
majeur pour I'analyse de ceux-ci. A cet effet,
dans le cadre du projet, un outil a été
développé pour calculer le nombre maximal
de processus de charge pouvant avoir lieu
simultanément en fonction du nombre de
foyers localisés dans le réseau (Mdartz et al.,)
2019). Apres la mise en ceuvre du modele,
I'impact sur le réseau des processus de
charge a été évalué par un calcul des flux de
charge tenant compte de leur simultanéité.
Les analyses se sont basées sur différents
types de réseaux (région, village, périphérie
urbaine). Ceux-ci ont été soumis G des
analyses basées sur les différents scénarios et
examinés dans des conditions de surcharge
thermique ou de surtension. Pour metire en
évidence les différences régionales une
étude comparative des différents types de
réseaux a eté effectuée (Held et al.,2019).
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stroategiedislog PR
autromobilwirtschaft BW

reFuels — Kraftstoffe neu denken
Auftraggeber: Verkehrsministerium Baden-

Refuels- Repenser les carburants

Donneur d’'ordre : Ministére des transport du

Worttemberg
Laufzeit: 2019 - 2020

Die Nutfzung regenerativ hergestellter Kraft-
stoffe (reFuels) ist neben anderen MaBnah-
men wie dem Ausbau der Elektromobilitat ein
aussichtsreicher Pfad hin zu einer CO2-neutro-
len Mobilitégt. Diese Kraftstoffe kdnnen aus
kohlenstoffhaltigen Reststoffen der Land- und
Forstwirtschaft, aus Industrie- und Siedlungs-
abfdllen, wie auch CO:2 in Verbindung mit
dem Uber Elektrolyse von Wasser gewonne-
nen Wasserstoff hergestellt werden. Diese
Kraftstoffe zusammen bilden die Gruppe der
reFuels.

Das Projektkonsortium besteht aus mehreren
Instituten des KIT und weiteren Partnern aus
der Industrie. Ziel des Projekts ist es, die kom-
plette Wertschépfungskette, von der Erzeu-
gung der reFuels bis zur Anwendung in Fahr-
zeugen zu untersuchen. Das DFIU Ubernimmt
mehrere Aufgaben des Projekts: Zum einen
sollen die Auswirkungen der Erzeugungspro-
zesse auf das Baden-Wurttembergische und
deutsche Energiesystem untersucht und dao-
bei vor allem die Vorteile aus der flexiblen Er-
zeugung ndher betrachtet werden. Dadurch
kbnnen auch weitere Vorteile wie CO»-Ein-
sparungen im Verkehrssektor und die ver-
starkte Integration der erneuerbaren Ener-
gien ermittelt werden. Weiterhin sollen die
verschiedenen Prozesse techno-6konomisch
analysiert werden, wodurch fieferes Ver-
standnis fur notwendige Investitionsvolumina
sowie Kostenstrukturen der Erzeugung in
unterschiedlichen Prozesskonstellationen ge-
wonnen werden soll. Dabei spielen auch
Logistikaspekte, Fragen der notwendigen Inf-
rastruktur und damit verbundene Kosten eine
Rolle. Schlussendlich soll auch die konkrete
Umsetzung einer Pilotanlage am Standort
eines Projektpartners geplant und simuliert
werden. Die Projektergebnisse liefern tieferen

Land de Bade-Wurtemberg

Durée: 2019 — 2020

L'utilisation de carburants produits sur une
base renouvelable (refuels) est parallelement
a d’aufres mesures comme |'extension de Ia
mobiltié électrique une voie prometteuse
pour une mobilité neutre en CO2. lIs peuvent
étre produits a partir de résidus de produits
carbonés de I'activité agricole ou forestiere,
de déchets agricoles ou municipaux,
comme de CO2 associé a I'hnydrogene ob-
tenu a partir de I'électrolyse de I'eau. L'en-
semble de ces carburants forme le groupe
des carburants renouvelables (Refuels).

Le consortium du projet est composé de plu-
sieurs instituts du KIT et d'autres partenaires in-
dustriels. L'objectif du projet est d'étudier
I'ensemble de la chaine de valeurs, de la
production de ces biocarburants a leur appli-
cation dans I'utilisation des véhicules. Le DFIU
prend en charge plusieurs tGches du projet :
d'un coté il lui faut étudier les répercussions
des processus de fabrication sur le systeme
énergétique fédéral et du Bade-Wurtemberg
et, sur ce point, avant tout examiner de plus
pres les avantages de la souplesse de sa pro-
duction. Il est ainsi possible d’'évaluer d'autres
avantages tels que ceux de I'économie de
CO2dans le secteur des transports et de I'in-
tégration accrue des énergies renouve-
lables. Il lui faut de plus analyser les différents
processus technico-économiques, pour ac-
quérir une compréhension approfondie né-
cessaire aux volumes d'investissements et
aux coUfts structurels de la production dans le
cadre de diverses configurations de proces-
sus de production. Les aspects logistiques
tout comme les questions des infrastructures
nécessaires et donc des coUts qui en décou-
lenty jouent un réle. Enfin, il faut aussi planifier
la réalisation d‘une installation pilote sur le site
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Einblick auf die reFuels, deren Erzeugungspro-
zesse und sinnvolle Anwendungsbereiche
und helfen dadurch, die Reduktion der Treib-
hausgasemissionen  des  Verkehrssektors
voranzutreiben.

BDL - Bidirektionales Lademanagement
Auftraggeber: Bundesministerium fOr Wirt-

13

d'un partenaire de projet et en faire une si-
mulation. Les résultats du projet permettent
d’en savoir davantage sur ces carburants al-
ternatifs, leurs processus de production, leurs
champs d'application pertinents et contri-
buent en cela & promouvoir la réduction des
gaz a effets de serre dans le secteur du trans-
port.

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

£y 53

BDL- gestion de recharge bidirectionnelle
Donneur d’'ordre : Ministére Fédéral de I'Eco-

schaft und Energie (BMWi)

Laufzeit: 2019 - 2022

Ziel des BDL-Projekts unter KonsortialfUhrung
von BMW ist es, Elektrofahrzeuge sowie die
unterstUtzende Hard- und Software fur das
bidirektionale Laden ("Vehicle-to-Grid" oder
V2G) zu entwickeln und in einem Feldtest fOr
verschiedene Anwendungsfdlle zu testen.
Die Flexibilitdt und Speicherkapazitdt von
Elektrofahrzeugen (EVs) soll sowohl aus Sicht
eines Systems als auch aus Sicht der Beteilig-
ten optimal in das Energieversorgungssystem
integriert werden. Aus diesem Grund unter-
sucht das KIT im BDL-Projekt das Zusammen-
spiel von bidirektionalem Lademanagement
mit Strommdarkten und -netfzen. Zu diesem
Iweck werden bestehende Energiesystem-
modelle angewendet und erweitert, um die
Auswirkungen von V2G auf den europdi-
schen Strommarkt zu untersuchen. DarUber
hinaus wird das Potenzial von V2G fur eine
verbesserte Integration erneuerbarer Ener-
gien auf Basis eines Netzmodells analysiert.
Um die Chancen und Risiken fur BDL sowohl
aus energetischer als auch aus Nutzersicht zu
identifizieren, ist das KIT auch in die Nutzer-
akzeptanzforschung eingebunden und un-
terstUtzt damit die ganzheitliche Begleitfor-
schung.

nomie et de I'Energie

Durée : 2019-2022

L'objet du projet BDL, sous la direction du
consorfium BMW, est de développer des vé-
hicules électriques ainsi que le matériel et les
logiciels informatiques de support pour la re-
charge bidirectionnelle (« Vehicle-to-Grid »/
«raccordement du véhicule au réseau », ou
V2G) et de les tester sur le terrain pour divers
cas d'applications. La flexibilité et la capa-
cité de stockage des véhicules électriques
(EVs) doit, tant du point de vue du systeme
que de celui des participants étre intégré de
facon optimale au systéme d'approvisionne-
ment en énergie. C’est pourquoi, dans le
cadre du projet BDL, le KIT étudie la gestion
de l'inferaction de la recharge bidirection-
nelle avec les marchés et les réseaux de
I'électricité. A cette fin, des modeles existants
de systemes énergétiques seront appliqués
et étendus afin d’examiner les répercussions
du V2G sur le marché européen de I'électri-
cité. De plus, une analyse du potentiel du
V2G sera réalisée sur la base d'un modéle de
réseau pour améliorer l'intégration des éner-
gies renouvelables. C'est pourquoi, afin
d'identifier les chances et risques de la BDL,
tant du point de vue énergétique que de ce-
lui de I'utilisateur, le KIT est aussi associé a la
recherche sur I'acceptabilité et soutient ainsi
la recherche globale qui l‘accompagne.
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MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND WOHNUNGSBAU

Profilregion Mobilitdtssysteme Karlsruhe
Auftraggeber: Ministerium fur Wissenschaft,

PROFIL

MOBILITATSSYSTEME
KARLSRUHE

Région pilote systemes de mobilité Karlsruhe
Donneur d'ordre : Ministére de la Science, de la

Forschung und Kunst (MWK]) des Landes Ba-

Recherche et des Arts du Land de Bade-

den-Wurttemberg

Laufzeit Phase 2: 2019 - 2020

Im Rahmen der ,Profiregion Mobilitats-
systeme Karlsruhe' wird die Forschungs- und
Entwicklungskompetenz der in Karlsruhe an-
sa@ssigen Einrichtungen auf dem Gebiet der
Mobilitatssysteme gebundelt und mit der In-
dustrie vernetzt. Gefdrdert durch das Land
Baden-WUrttemberg sind mit interdisziplind-
rer Forschungskompetenz neben verschie-
denen Instituten des KIT mehrere Fraunhofer
Institute sowie die Hochschule Karlsruhe und
das Forschungszentrum Informatik (FZI) im
Projekt involviert. Durch gemeinsame Pro-
jekte sollen die Partner noch n&her zusam-
menrucken, Synergiepotentiale nutzen und
einen gegenseitigen und institutionentber-
greifenden Wissensaustausch initialisieren.
Das DFIU ist am Teilprojekt "Urbane Mobilitat
im Wandel" beteiligt. Analysen fokussieren
sich dabei auf Themen im Bereich der Ver-
breitung alternativer Antriebe und Mobilitats-
konzepte im Kontext urbaner Mobilitatsldsun-
gen. Zudem werden damit zusammenhdn-
gende soziobkonomische Implikationen un-
fersucht und Analysen zu Potentialen einer
Elektrifizierung des Karlsruher Taxiverkehrs
durchgefUhrt.

Im Berichtszeitraum wurde die E-Pkw-Adop-
tion, -Diffusion und des Ladens von E-Pkw inkl.
Lastverschiebepotentiale unter Bericksichti-
gung von Aspekten der Nutzerakzeptanz for

Wurttemberg.
Durée phase 2 : 2019 - 2020

Dans le cadre de l'initiative « Région pilote sys-
témes de mobilité Karlsruhe », les compétences
en recherche et développement des institu-
tions spécialisées dans le domaine des sys-
téemes de mobilité et basées a Karlsruhe sont re-
groupées et mises en réseau avec le secteurin-
dustriel. Dans ce projet, le Land de Bade-Wur-
temberg apporte son soutien financier a plu-
sieurs instituts interdisciplinaires du KIT, du Fraun-
hofer ainsi qu’a la Hochschule Karlsruhe et au
Centre de recherche en informatique (FZI). Des
projets communs doivent conduire les parte-
naires 4 se rapprocher encore davantage, d
utiliser les potentiels de synergies et a lancer un
échange mutuel de savoirs entre les institutions.
Le DFIU est associé au sous-projet « mobilité ur-
baine ». Les analyses s'y concentrent sur des
themes touchant & I'extension des modes de
transports et des concepts de mobilités alterna-
tifs dans le contexte de solutions urbaines de
mobilité, afin d'étudier les implications socio-
économiques ainsi que les analyses afférentes
aux potentiels d'électrification de la circulation
des taxis & Karlsruhe.

Durant la période couverte par le rapport,
I'adoption et la diffusion des voitures électriques
et de leur recharge, y inclus leurs potentiels de
décalage de charge, ont fait I'objet d'une si-
mulation en prenant en considération les as-
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Frankreich und Deutschland simuliert (Ensslen
et al., 2019). DarUber hinaus werden derzeit
E-Pkw-spezifische CO2-Emissionen fUr Frank-
reich und Deutschland untersucht und die
Effekte von Carsharing in 11 europdischen
Stadten analysiert. DarUber hinaus werden E-
Pkw-sperzifische Auswirkungen auf Teile des
Stuttgarter Verteilnetzes analysiert. Zur Erstel-
lung einer Lade-Matrix fUr das Jahr 2030 wur-
den im Rahmen des Strategiedialogs Auto-
mobilwirtschaft Expertenworkshops durchge-
fOhrt. Zur Messung nachhaltiger Mobilitat
wird im Rahmen des Projekts SuUMo-Rhine ein
Indikatorsystem entwickelt. Dieses Indikator-
system wird im Rahmen der Profilregion
Mobilitatssysteme Karlsruhe auf die Karlsruher
Oststadt angewandt.
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pects de leur acceptabilité en France et en Al-
lemagne (Ensslen et al., 2019). De plus, les
émissions de CO2 spécifiques aux voitures élec-
triques ainsi que les effets de I'autopartage
dans 11 villes européennes font actuellement
I'objet d'une analyse. En outre, les répercus-
sions spécifiques aux véhicules électriques sur
des parties du réseau de distribution sont sou-
mises a une analyse. Afin de réaliser une ma-
trice de charge pour 2030, des ateliers d’'ex-
perts ont été réalisés dans le cadre du dialogue
stratégique sur la filiere automobile. Afin d’éva-
luer la mobilité durable, un systeme d’indica-
teurs a été développé. Il sera appliqué dans le
cadre du projet SUMo-Rhine dans le cadre du
profil régional des systemes de mobilités dans la
partie orientale de la ville de Karlsruhe.
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3.2 Erneverbare Energien und Energie-
effizienz

Aktuelle Forschungsthemen:

Ubergeordnete Zielsetzung der Forschungs-
gruppe ,,Erneuerbare Energien und Energie-
effizienz" ist die techno-6konomische Ano-
lyse und Bewertung von politischen Instru-
menten, MaBnahmen sowie Technologien.
In ihrem ersten Forschungsschwerpunkt be-
fasst sich die Gruppe mit Fragestellungen der
okonomischen, technischen und &kologi-
schen Machbarkeit bzw. Sinnhaftigkeit von
Energieautarkieansatzen fUr Energiesysteme
von Einzelgebduden bis hin zu ganzen Kom-
munen. Im zweiten Forschungsschwerpunkt
werden Fragen der technischen Potenziale
sowie der Kosten fUr Technologien zur Erzeu-
gung erneuerbarer Energien (hauptsdchlich
Wind, Photovoltaik und Bioenergie) sowie
EnergieeffizienzmaBnahmen mit zugeschnit-
tenen Methoden beantwortet. Der dritte
Forschungsschwerpunkt umfasst die Analyse
und Bewertung der Entwicklung des Elektrizi-
tatssystems und des Warmesystems der
Wohngebdude in Deutschland bis zum Jahr
2050. Das Untersuchungsziel besteht dabei
darin, neben einer Analyse der zeitlichen
Verdnderung der Teilenergiesysteme, insbe-
sondere das Potenzial von innovativen Tech-
nologien an der Schnittstelle von Elektrizit&t
und Warme zu identifizieren sowie die Ent-
wicklung vor dem Hintergrund der veranker-
ten energie- und klimapolitischen Ziele im
Warmesystem der Wohngebdude zu bewer-
ten.
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3.2 Energies renouvelables et efficacité éner-
gétique

Thémes de recherche actuels :

L'objectif premier du groupe de recherche sur
les énergies renouvelables et I'efficacité éner-
gétique est I'analyse technico-économique
et I'évaluation des instruments politiques, ainsi
que des mesures et des technologies. Dans le
premier domaine de recherche majeur, les
chercheurs du groupe se penchent sur des
questions de faisabilité économique, tech-
niue et écologique ainsi que sur la perti-
nence des approches orientées vers I'autar-
cie énergétique de batiments individuels ou
de communes entieres. Le deuxieme theme
majeur de recherche apporte des réponses
aux questions relatives aux coUts induits par
les technologies et mesures liées aux énergies
renouvelables (essentiellement éoliennes,
photovoltaiques et bioénergétiques) ainsi
qu'a l'efficacité énergétique. Le ftroisieme
theme de recherche est I'analyse et I'évalua-
tion de I'évolution des systemes énergétiques
d'approvisionnement en chauffage et en
électricité des batiments d'habitation en Alle-
magne jusqu'en 2050. L'objectif est, au-dela
d'une analyse des mutations partielles de sys-
témes énergétiques au cours du temps,
d'identifier en particulier le potentiel des
technologies innovantes a linterface entre
électricité et chauffage ainsi que d'évaluer
leur évolution en tenant compte des objectifs
fixés en matiere de politique énergétique et
climatique relative aux batiments d'habita-
tion.
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3.3 Dezentrale Energiesysteme und Netze

Aktuelle Forschungsthemen:

Die Einhaltung europdischer und deutscher
Klimaschutzziele fUhrt zu einer zunehmenden
Dezentralisierung von Energiesystemen -
insbesondere durch die erhdhte Einspeisung
fluktuierender  ElektrizitGtserzeugung von
Windkraft und Photovoltaik. Hieraus resultie-
ren mehrere Herausforderungen: Zum einen
mussen groBe Mengen Strom aus den Wind-
parks im Norden zu den Lastzentren in SUd-
und Westdeutschland transportiert werden.
Dies ist mit bestehenden NetzkapazitGten
kaum noch zu bewdltigen. DarGber hinaus
muUssen die dezentral verteilten, erneuerba-
ren Stromerzeuger (z.B. Photovoltaik) in das
Niederspannungsnetz integriert  werden,
ohne die Netzsicherheit zu gefé@hrden. In die-
sem Zusammenhang werden derzeit ver-
schiedene Mbglichkeiten des Markt-Designs
fUr dezentrale Energiesysteme sowie unter-
schiedliche Demand-Response-Mechanis-
men intensiv diskutiert. Indes sind die Auswir-
kungen der beschriebenen Verdnderungen
auf die Stabilitdt und Resilienz des Gesamt-
systems noch nicht vollstdndig bekannt.
Insbesondere die gekoppelte und geogra-
phisch/zeitlich hochaufgeldste Analyse von
Erzeugung, Netz und Speicherung im opera-
tiven und strategischen Zeitbereich (Zu-
/RUckbauten) stellt eine groBe Herausforde-
rung dar. Die Forschung im Bereich dezent-
rale Energiesysteme und Netze fokussiert auf
verschiedene Simulations- und Optimie-
rungsmodelle in folgenden Bereichen:
Modellbasierte Energiesystemanalyse unter
BerUcksichtigung von Netzrestriktionen, de-
zentrale Energiesysteme und Smart Markets/
Grids.
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3.3 Systemes énergétiques décentralisés
et réseaux électriques

Thémes de recherche actuels :

Le respect des objectifs européens et alle-
mands de protection du climat entraine la
décenftralisation croissante des systemes
énergétiques en particulier du fait de I'aug-
mentation de linjection d'une production
électrique fluctuante d'origine éolienne et
photovoltaique. Plusieurs défis en résultent : il
faut, d'un c6té, tfransporter de grandes quan-
tités de courant électrique des parcs éoliens
du Nord vers les grands centres de charge du
Sud et de I'Ouest de I'Allemagne. Ceci est dif-
ficlement gérable avec la capacité actuelle
du réseau. De plus, la production décentrali-
sée d'énergie renouvelable (par exemple :
photovoltaique) doit étre intégrée au réseau
de basse tension sans mettre en danger la sé-
curité de celui-ci. Dans ce contexte, plusieurs
possibilités de design du marché pour les sys-
temes énergétiques décentralisés de méme
que divers mécanismes de demande-ré-
ponse font actuellement l'objet d'une intense
discussion. Cependant les répercussions des
mutations évoquées sur la stabilité et la rési-
lience de I'ensemble du systeme ne sont pas
encore entierement connues. L'analyse spa-
tio-temporelle d haute définition de la pro-
duction, du réseau et du stockage dans la
plage de temps opérationnelle et stratégique
(montage et démontage) pose un grand
défi. La recherche dans le domaine des sys-
témes énergétiques et des réseaux décentra-
lisés se concentre sur différents modeles de si-
mulation et d'optimisation dans les domaines
suivants : I'analyse des systemes énergétiques
basée sur des modélisations intégrant les res-
trictions de réseau, les systemes énergétiques
décenftralisés et les Smart Markets / Grids.
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Laufendes Projekt:

KOPERNIKUS R
ETT3)) PROJEKTE
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Projet en cours :

fir Bildung

Bundesministerium
und Forschung

Die Zukunft unserer Energie

ENSURE - Neue Energienetzstrukturen for die

ENSURE- nouvelles structures pour le change-

Energiewende
Auftraggeber: Bundesministerium fur Bildung

ment énergétigue
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2016 - 2019

Im Rahmen des ENSURE-Projekts aus der For-
schungsinitiative ,,Kopernikus-Projekte fur die
Energiewende" der Bundesregierung wer-
den neue Energienetzstrukturen unter Einbe-
zug zentraler und dezentraler Energieversor-
gungselemente fir die Energiewende
erforscht und erprobt. Gemeinsam mit dem
IIP fGhrt das DFIU im ENSURE-Projekt die
techno-6konomische Bewertung neuer Netz-
strukturen durch, die im Rahmen der Transfor-
mation des deutschen Energiesystems zu
einer starkeren regenerativen Prdgung not-
wendig werden. Hierzu wurde der Ubertra-
gungsbedarf im zentraleuropdischen Strom-
Ubertragungsnetz in vier im Rahmen des
Projektes entwickelten Storylines (Referenz-
entwicklung, Ambitionierter  Klimaschutz,
Stérker europdisch orientierte Energiewende
mit ambitionierten Klimazielen) untersucht.
Das betrachtete Netzgebiet umfasste dabei
neben Deutschland und Frankreich die wei-
teren galvanischen Anrainer Deutschlands
mit Ausnahme von Ddnemark. Zusdtzlich
wurde die Strommarktinteraktion mit 15 wei-
teren europdischen Landern bertcksichtigt.

Im vergangenen Jahr wurden hierzu Berech-
nungen des bendtigten Engpassmanage-
ments zur Behebung von Netzengpdssen in
Deutschland mittels eines multikriteriellen Op-
timiermodells durchgefthrt, um den mogli-
chen Lésungsraum des Betriebs im Ubertra-
gungsnetz hinsichtlich der Zielparameter mi-
nimaler Kosten, minimaler Treibhausgasemis-
sionen sowie minimaler Menge an Engpass-
managementmaBnahmen zu bestimmen.
Dazu wurden 91 Loésungskombinationen for
das Zieljghr 2030 in stUndlicher Auflésung

mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2016 - 2019

De nouvelles structures d'énergie impliquant des
éléments centralisés et décentralisés d'approvi-
sionnement énergétique font lobjet de re-
cherches et d'expérimentations dans le cadre du
projet ENSURE issu de linitiative "Projets-Copernic
pour le changement climatique" du gouvemne-
ment fédéral allemand. Dans ce projet, le DFIU as-
sure avec P I'évaluation des nouvelles structures
de réseau qui, dans le cadre de la fransformation
du systeme énergétique allemand, seront néces-
saires pour lui conférer un caractere renouvelable
plus marqué. A cette fin, les besoins de transfert
vers le réseau d'Europe centrale de fransfert de
courant électrique ont été étudiés par le biais de
quatre scenarios élaborés le cadre du projet (dé-
veloppement des références, protection clima-
tique ambitieuse, orientation européenne accrue
de la transition énergétique intégrant d'ambitieux
objectifs climatiques). La zone concermée du ré-
seau comprenait, outre la France et I' Alemagne,
les autres pays riverains « galvaniques » de I'Alle-
magne & I'exception du Danemark ; on y a de
plus pris en considération l'interaction du marché
de I'électricité avec 15 autres pays européens.

A cet effet, I'an passé a été effectué un calcul de
la gestion des goulets d'étranglement pour élimi-
ner les points de congestion du réseau en Alle-
magne au moyen d'un modéele d'optimisation
multicritere dans le but de déterminer I'espace de
solution dans le réseau de transfert en matiere de
parametres A cibler pour optimiser la réduction
des coUts, des émissions de gaz & effets de sermre,
ainsi que des mesures de gestion nécessaires pour
éliminer les points de congestion.

A cet effet, 91 combinaisons de solutions pour
I’année 2030 visée ont été calculées pourune
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berechnet. Die Untersuchungsergebnisse
werden im Rahmen einer gemeinsamen Ver-
offentlichung derim Arbeitspaket beteiligten
Projektpartner zusammengefasst, in der
spannungsebenenUbergreifend die Auswir-
kungen der verschiedenen Energieszenarien
der Storylines auf das deutsche Stromnetz
diskutiert werden.
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résolution heure par heure. Les résultats de
I'analyse seront présentés dans une publica-
tion commune des partenaires du projet par-
ticipant au « workpackage », ef, pour I'en-
semble des niveaux de tension, les répercus-
sions des différents scénarios énergétiques de
ce processus potentiel sur le réseau élec-
trique allemand seront discutés.
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3.4 Energiemarkte und Energiesystem-
analyse

Aktuelle Forschungsthemen:

Die nachhaltige Gestaltung von Energiesys-
temen unter BerUcksichtigung von Umwelt-,
Wirtschafts-, Sozial- und Versorgungssicher-
heitsaspekten ist nicht nur eine wichtige, son-
dern auch eine duBerst komplexe Aufgabe.
Auf der einen Seite erfordert die Aufgabe
eine starke politische Lenkung mit einem wei-
ten Blick fUr mogliche zukUnftige Entwicklun-
gen. Andererseits ist die Aufgabe abhdangig
von Entscheidungen und dem Verhalten ver-
schiedener Akteure in den Bereichen
Energieerzeugung, -handel, -versorgung
und -nufzung. Ziel der Forschungsgruppe
Energiemdrkte und Energiesystemanalyse
(EMESA) ist die Erarbeitung und Anwendung
mathematischer Modelle zur Analyse der
Auswirkungen politischer und wirtschaftlicher
Rahmenbedingungen sowie technologi-
scher Trends auf die zukUnftige Entwicklung
von Energiesystemen.

Zu den wichtigsten aktuellen Forschungsthe-

men gehodren:

o Strommarktdesign,

¢ Investitionen in FlexibilitGtsoptionen,

e Verbreitung von Energiespeichern und
deren Auswirkungen auf den Strommarkt,

e Dekarbonisierung des Energiesektors,

e Sektorkopplung sowie

e Preisprognosen und -analysen.

Normative Fragen unter BerUcksichtigung
der gesamtwirtschaftlichen Perspektive wer-
den in den Analysen dieser Themen ebenso
berucksichtigt wie die spezifischen Perspekti-
ven verschiedener Akteure, zu denen das
Verhalten und die Motive verschiedener
Marktteilnehmer gehdéren. Adressaten der
modellbasierten Analysen der Forschungs-
gruppe EMESA sind Entscheidungstréger aus
Politik, Wirtschaft und Industrie.
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3.4 Marchés de I'énergie et analyse des sys-
témes énergétiques

Thémes de recherche actuels :

Une conception durable des systémes éner-
gétiques prenant en compte les aspects en-
vironnementaux, économiques, sociaux et
de sécurité d'approvisionnement est une
tdche non seulement importante, mais aussi
d'une exiréme complexité. Elle exige d'un
cbté une forte gouvernance politique et, dé-
pend, de I'autre, de décisions et du compor-
tement de différents acteurs dans les do-
maines de la production, du commerce, de
I'approvisionnement et de ['ufilisation de
I’énergie. L'objectif du groupe de recherche
surle marché de I'énergie et I'analyse des sys-
temes énergétiques (EMESA) est I'élaboration
et I'application de modéles mathématiques
destinés a I'analyse des répercussions des
conditions générales d'ordre politique et
économique ainsi que des tendances tech-
nologiques sur le développement a venir des
systémes énergétiques.

Parmi les themes de recherche actuels les

plus importantsily a:

e la configuration du marché énergétique,

¢ lesinvestissements dans des options de flexi-
bilite,

e |'accroissement des dispositifs de stockage
de I'énergie et son impact sur son marché,

e la décarbonisation du secteur de I'énergie,

¢ l'inferconnexion des secteurs ainsi que

e la prévision et I'analyse des prix.

Les questions normatives, en tenant compte
de la perspective économique d'ensemble,
seront de la méme fagon prises en considéra-
tion dans cette thématique comme celles
des différents acteurs dont I'attitude et les
motifs sont identiques a ceux de divers ac-
teurs du marché. Les destinataires ciblés par
le Groupe EMESA sont des décideurs du
monde politique, de I'économie et de I'indus-
trie.
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Laufendes Projekt:
RES-TMO - Regionale Konzepte fir eine inte-
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Projet en cours :
RES-TMO : Concepts régionaux pour un ap-

grierte, effiziente und nachhaltige Energiever-
sorgung und Speicherung in der Trinationalen
Metropolregion Oberrhein.

Auftraggeber: Europdischer Fonds fir regio-
nale Entwicklung (EFRE) im Programm
INTERREG V Oberrhein

Laufzeit: 2019 — 2021

Im Projekt RES-TMO werden regionale Kon-
zepte fUr eine integrierte, effiziente und
nachhaltige Energieversorgung in der Ober-
rheinregion entwickelt. Die Ganzheitlichkeit
des Konzeptes steht dabei besonders im
Fokus. Durch den multidisziplindren Ansatz
des Projektes kdnnen verschiedene Aspekte
der sozialen Akzeptanz, der regulatorischen
Rahmenbedingungen, der 6ékonomischen
Machbarkeit und nicht zuletzt der Datensi-
cherheit beleuchtet werden. Das DFIU bringt
dabei seine langjéhrige Erfahrung in der
Energiesystemanalyse ein. Im Laufe des Pro-
jektes werden verschiedene Entwicklungs-
szenarien fUr den Zubau von erneuerbaren
Energien in der Oberrheinregion entwickelt.
AnschlieBend werden die Szenarien in dem
am Institut entwickelten Modell PERSEUS
abgebildet. Dabei fokussiert die Untersu-
chung unter anderem, in welcher Wechsel-
wirkung der lokale Ausbau von erneuerbaren
Energien mit dem europdischen Energiesys-
tem steht. Dabei ist insbesondere in Betracht
ZU ziehen, wie sich die europdische Infrastruk-
tur in den kommenden Jahren entwickeln
wird.

provisionnement et un stockage d'énergie
intéarés, efficaces et durables dans la Ré-
gion Métropolitaine Trinationale du Rhin su-
périeur

Donneur d'ordre : Fonds européen de deé-
veloppement régional (FEDER)

Durée : 2019 — 2021

Dans le cadre du projet RES-TMO seront déve-
loppés des concepts régionaux d’approvi-
sionnement en énergie intégre, efficient et
durable. L'accent est particulierement mis sur
le caractere du projet dans son intégralité.
Son approche interdisciplinaire peut apporter
des éclairages sur des aspects différents de
I'acceptabilité sociale, du cadre reglemen-
taire, de la faisabilité économique et sur cer-
tains, non des moindres, de la sécurité des
données. Le DFIU y apporte sa longue expé-
rience de l'analyse des systemes énergé-
tiques. Dans le courant du projet, différents
scénarios seront développés afin de promou-
voir I'accroissement des énergies renouve-
lables dans le Rhin supérieur. Ces scénarios se-
ront ensuite représentés dans le modele PER-
SEUS développé a I'Institut. L'analyse se con-
centrera, entre autres, sur le caractere de I'in-
teraction qui en résultera entre I'expansion lo-
cale des énergiesrenouvelables et le systeme
énergétique européen. Il faut ici prendre par-
ticulierement en considération la facon dont
évoluera linfrastructure européenne au
cours des prochaines années.
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Forschungsergebnisse eines abgeschlossenen
Projekts:

*
** *'k
* *
****

European
Commission

flex

Analysis of the
European Energy System

Horizon 2020 Projekt ,,REFLEX"

Auftraggeber: Europdische Kommission
Laufzeit: 2016 - 2019

Das Energiesystem der Zukunft bendtigt eine
Vielzahl von FlexibilitGtsoptionen und Wech-
selwirkungen zwischen diesen unterschiedli-
chen Optionen; das optimale Portfolio sowie
Auswirkungen auf Umwelt und Gesellschaft
sind jedoch kaum erforscht. Das Ziel von
REFLEX ist daher, die Entwicklung des Ener-
giesystems mit Fokus auf FlexibilitGtsoptionen
zu analysieren und zu bewerten. Die Analyse
erfolgt mithilfe einer Modellumgebung, die
Wechselwirkungen zwischen Technologien
und politischen MaBnahmen sowie deren
Auswirkungen auf die Umwelt in vollem Um-
fang abbildet. REFLEX vereint die umfassen-
den Kompetenzen von Experten aus sechs
L&ndern. Jeder Projektpartner konzentriert
sich dabei auf eines der folgenden For-
schungsfelder: techno-dkonomischer Fort-
schritt, fundamentale Energiesystemmodel-
lierung und Lebenszyklusanalyse. Um diese
drei Felder geeignet zu verknUpfen, wird ein
Energiemodellsystem (EMS) entwickelt, wel-
ches die Modelle und Instrumente aller Pro-
jektpartner koppelt. Durch die Analyse und
die Resultate des EMS ermdglicht REFLEX ein
tiefgreifendes Verstindnis des Energiesys-
tems und starkt die Wissensbasis bezuglich
Machbarkeit, Effektivitat, Kosten und Auswir-
kungen von politischen Eingriffen im Energie-
kontext, so dass die Politik bei der Entschei-
dungsfindung und der Implementierung des
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Résultats d'un projet de recherche achevé :

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Projet Horizon 2020 « REFLEX »

Donneur d'ordre : Commission Européenne
Durée : 2016 - 2019

Le systeme énergétique de I'avenir exige une
diversité d’options de flexibilité et d'interac-
tions entre ces différentes options, mais le por-
tefeuille optimal et les impacts sur I'environne-
ment et la société sont & peine explorés. L'ob-
jectif de REFLEX est donc d'analyser et d'éva-
luer le développement du systeme énergé-
tique en mettant 'accent sur les options de
flexibilité. L'analyse est effectuée a I'aide d'un
environnement modeéle qui reflete de ma-
niere détaillée les interactions entre les tech-
nologies et les politiques ainsi que leurs im-
pacts environnementaux. REFLEX réunit
I'étendue des compétences d'experts de six
pays. Chaque partenaire du projet se con-
centre sur I'un des domaines de recherche
suivants : le progres technico-économique, la
modélisation fondamentale des systémes
énergétiques et l'analyse du cycle de vie.
Pour relier ces trois domaines de maniére ap-
propriée, un systeme de modélisation du sys-
teme énergétique (SME) reliant les modeles et
les instruments de tous les partenaires du pro-
jet est en cours d'élaboration. Grace a l'ana-
lyse et aux résultats du SME, REFLEX fournira
une compréhension approfondie du systeme
énergétique et renforcera la base de con-
naissances en termes de faisabilité, d'effica-
cité, de colt et d'impact de l'intervention po-
litique dans le contexte énergétique, en sou-
tenant I'élaboration des politiques et la mise
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~Strategic Energy Technology Plan* unter-
stUtzt werden kann.

Das KIT war Leiter des Arbeitspakets 5, das
sich mit Marktdesignoptionen und Politik-
maBnahmen befasst. In diesem Rahmen
wurde das Strommarktmodell PowerACE an-
gewendet, um die langfristigen grenziUber-
schreitenden Auswirkungen der EinfUhrung
von Kapazitétsmechanismen (CRM) als
Ergdnzung zum Energy-only Markt (EOM) zu
untersuchen. Im Speziellen wurden drei ver-
schiedene Marktdesignoptionen analysiert.
Als Referenz wurde zundchst ein europdi-
scher EOM simuliert. AnschlieBend wurde der
aktuelle Status quo, also nationale unkoordi-
nierte CRMs betrachtet. Zum Vergleich
wurde schlieBlich noch ein europdisch koor-
dinierter CRM untersucht. Die EinfUhrung von
CRMs erwies sich grundsatzlich als wirksame
MaBnahme, welche Investitionsanreize for
neue Kraftwerkskapazitdt erheblich in
Richtung der Lander verlagert, die diese Me-
chanismen implementieren. Allerdings erho-
hen CRMs die Versorgungssicherheit auch in
den jeweiligen Nachbarlédndern, was auf
Trittbrettfahrertum hindeutet. Ein koordinier-
ter CRM erscheint daher sowohl im Hinblick
auf niedrigere GroBhandelspreise fUr Strom
als auch auf die Versorgungssicherheit vor-
teilhaft. Dies zeigt sich auch in der folgenden
Abbildung, welche fur die drei im Rahmen
von REFLEX definierten Szenarien (Mod-RES,
High-RES decentralized, High-RES centrali-
zed) jeweils die durchschnittlichen jahrlichen
Engpassstunden als Indikator fUr die Versor-
gungssicherheit zeigt. Im Laufe des ndchsten
Jahres ist die Verdffentlichung eines Ab-
schlussbuches zum Projekt vorgesehen, wel-
ches die Ergebnisse aller Projektpartner bein-
halten wird.
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en ceuvre du « Strategic Energy Technology
Plan ».

Le KIT avait la responsabilité du « workpack-
age 5 » portant sur les configurations du mar-
ché et les mesures politiques. Dans ce cadre,
le modele de marché de I'électricité Po-
werACE a été utilisé pour analyser les réper-
cutions transfrontalieres a long terme de I'in-
troduction de mécanismes de capacité
(CRM) comme compléments du marché
energy-only (EOM). Trois options de configu-
ration de marché ont été spécialement ana-
lysées. Tout d’abord un EOM européen a été
simulé pour référence. Ensuite I'observation a
porté sur le statu quo actuel, c.-a-d. des CMs
non coordonnés. Enfin, a titre de comparai-
son, un CRM européen coordonné a été exa-
miné. L'introduction des CRMs s’est fonda-
mentalement avérée une mesure efficace,
ce qui déplace considérablement les incita-
tions & investir dans de nouvelles capacités
de centales vers les Lander qui mettent en
ceuvre ces mécanismes. Cependant, les
CRMs augmentent aussi la sécurité d'appro-
visionnement dans les pays voisins, ce qui
pourrait induire chez certains une tendance &
en profiter ind0ment. C’est pourquoi un CRM
coordonné parait avantageux, tant dans la
perspective de prix de gros réduits du courant
que pour ce qui est de la sécurité d'appro-
visionnement. Ceci apparait aussi sur l'illustra-
tion suivante, qui pour les trois scénarios défi-
nis dans le cadre de REFLEX (Mod-RES, High-
RES décentralisé, High-RES centralisé) fournis-
sent la moyenne des points de congestion
annuels du réseau comme indicateurs de la
sécurité d'approvisionnement. Dans le cou-
rant de I'année prochaine est prévue la pu-
blication d'un ouvrage final sur le projet qui
contiendra I'ensemble des résultats des par-
tenaires de projet.
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Durchschnittliche jahrliche Engpassstunden in den Jahren 2020-2050 in verschiedenen Sze-
narien und bei unterschiedlichen Marktdesigns; Simulationsergebnisse aus PowerACE im Rah-
men des Projekts REFLEX (Quelle: DFIU)
Moyenne des heures de congestion du réseau entre 2020 et 2050 dans différents scénarios
et différentes configurations du marché: résultats des simulations de PowerACE dans le
cadre du projet REFLEX (Source: DFIU)
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3.5 Risikomanagement
Aktuelle Forschungsthemen:

Die Forschungsgruppe Risikomanagement
unterstUtzt  Entscheidungstrager insbeson-
dere beim Management systemischer Risiken
im Bereich industrieller Wertschopfungsket-
ten, kritischer Infrastrukturen sowie auf Mark-
ten mit Netzwerkeffekten. Die Gruppe entwi-
ckelt Modelle und Konzepte, die es erlau-
ben, komplexe Marktinteraktionen abzubil-
den und menschliche Entscheidungen unter
kritischen Rahmenbedingungen (Ungewiss-
heit, Stress, adverse Anreize) zu simulieren. Bei
der Analyse von Verhaltensrisiken kommen
vor allem spieltheoretische, experimentelle
und agentenbasierte Ansdtze zum Einsatz.
Der Schwerpunkt im Jahr 2019 lag im Bereich
des Krisenmanagements und der humanita-
ren Logistik. Die Forschungsgruppe Risikoma-
nagement ist Mitglied im Center for Disaster
Management and Risk Reduction Techno-
logy (CEDIM) des KIT. Auch im Jahr 2019 war
die Forschungsgruppe im Rahmen von
CEDIM mit der 6konomischen Bewertung in-
direkter Sché&den von Naturgefahren befasst.

Laufende Projekte:

QEDIM

CEDIM — Center for Disaster Management
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3.5 Gestion des risques
Thémes de recherche actuels :

Le groupe de recherche en gestion des risques
soutient les décideurs dans le domaine des
risques systémiques touchant aux chadines de
valeurs industrielles, aux infrastructures critiques
ainsi qu'aux marchés a effets de réseau. Le
groupe développe des modeles et des con-
cepts qui permettent de représenter des inte-
ractions complexes entre les marchés et de si-
muler la prise de décision par des acteurs dans
des conditions critiques (incertitude, stress, inci-
tations conftraires). L'analyse de ces risques
comportementaux est réalisée a I'aide de la
théorie des jeux, d’approches expérimentales
ou multi-agents. En 2019, I'axe primordial de re-
cherche était la gestion des crises et de la logis-
tigue humanitaire. Le groupe de recherche est
membre du Center for Disaster Management
and Risk Reduction Technology (CEDIM) du KIT.
En 2019, le groupe de recherche s'est égale-
ment consacré, dans le cadre du CEDIM, &
I'évaluation économique des dommages indi-
rects liés aux catastrophes naturelles.

Projets en cours :

ST

Karlsruher Institut fir Technologie
CEDIM - Centre pour la gestion des catas-

and Risk Reduction Technology
Auftraggeber: KIT

Laufzeit: 2016 - fortlaufend

Ausgehend von der Zunahme von Extremer-
eignissen und ihren verheerenden Folgen ist
es unausweichlich, deren Auswirkungen auf
heutige und zukUnftige Energie-, Mobilitats-
und Informationssysteme zu untersuchen.
Dies ist vor allem vor dem Hintergrund des
Netzwerkcharakters dieser Systeme wichtig,
da Katastrophenereignisse sich aufgrund
von Kaskadeneffekten entlang der Netzwer-
kelemente fortsetzen kdnnen.

trophes et la technologie de réduction des
risques

Donneur d'ordre : KIT

Durée : depuis 2016

Compte tenu de I'augmentation des événe-
ments extrémes et de leurs conséquences dé-
vastatrices, il est inévitable d'étudier leurs ef-
fets sur I'énergie, la mobilité et les systemes
d'information actuels et futurs. Ceci est parti-
culierement important dans le contexte de
la caractéristique en réseau de ces systemes,
puisque les catastrophes peuvent se pour-
suivre le long des éléments du réseau en rai-
son des effets de cascade.
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Naturkatastrophen kdnnen somit auch weit
entfernt von ihrem Entstehungsort Schaden
verursachen, welche durch die zunehmende
Globalisierung noch verstarkt werden.

Um diese indirekten Auswirkungen zu bewer-
ten, wird zum einen die Supply Chain Vulne-
rabilitdt gegenuber Naturkatastrophen und
zum anderen das verdnderte Mobilitatsver-
halten nach einer Katastrophe untersucht.

SDIS

du Bas-Rhin

GrenzUberschreitende Akademie der Risiken
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Les catastrophes naturelles peuvent donc
aussi causer des dommages loin de I'endroit
ou elles se produisent, phénomene qu’'exa-
cerbe encore la mondialisation croissante.
Afin d'évaluer ces effets indirects, la vulnéra-
bilité de la chaine d'approvisionnement aux
catastrophes naturelles et le changement
de comportement en matiere de mobilité
apres une catastrophe sont étudiés.

]
ez

7

Académie Transfontaliere des risques

Auftraggeber: SDIS 67

Laufzeit: 2018 - fortlaufend

Die grenzUberschreitende Akademie der
Risiken hat das Ziel, PrGvention und zivile
Sicherheit in einem sich ver@dndernden Um-
feld voranzutreiben. Dabei soll insbesondere
die Kooperation beziglich des Risikomana-
gements im Kontext der Trinationalen Metrol-
polregion Oberrhein intensiviert werden.
Hierzu bringt die grenzUberschreitende Aka-
demie der Risiken Forschungspartner aus der
Wissenschaft, staatliche und kommunale
Partner sowie Partner aus der Privatwirtschaft
der gesamten Oberrheinregion zusammen.
Organisiert in einzelnen Arbeitsgruppen
arbeiten die Partner in einem breiten Aufgao-
benspekirum im Risikomanagement zusam-
men und entwickeln insbesondere beziglich
der Herausforderungen der Grenzregion
grenzUberschreitende Lésungen fUr das Risi-
komanagement.

Die Forschungsgruppe Risikomanagement
des KITist in den drei Arbeitsgruppen ,,Cyber-
Risk, Vollautomatisierung & Robotik", ,,Black-
out" sowie ,,Problematik der Interkulturalit&t"
tatig. Im Jahr 2019 fanden die konstituieren-
den Sitzungen der Arbeitsgruppen sowie
erste Arbeitsgruppentreffen statt.

Donneur d'ordres : SDIS 67

Durée : depuis 2018

L'Académie transfrontaliere des risques a
pour objectif de promouvoir la prévention et
la sécurité civile dans un contexte en muta-
tion. Elle doit particulierement intensifier la
coopération en matiere de gestion des
risques dans le contexte de la Région Métro-
politaine Trinationale du Rhin supérieur. A
cette fin, I'Académie des risques réunit des
partenaires de recherche, des partenaires de
I'Etat et des communes ainsi que ceux du
secteur privé de I'économie de I'ensemble
de la Région du Rhin supérieur. Organisés en
groupes de travail individuels, les partenaires
collaborent & un large éventail de taches
dans le domaine de la gestion des risques et
développent, surtout en ce qui concerne les
défis de la région frontaliere, des solutions
transfrontalieéres pour la gestion des risques. Le
groupe de recherche en gestion des risques
du KIT participe aux trois groupes de travail
« Cyber-Risk, I'automatisation compléte & ro-
botique », « Blackout » et « problématiques in-
terculturelles ». En 2019 ont eu lieu les réunions
constituantes des groupes de travail et leurs
premieres rencontres.
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INCA - Ein EntscheidungsunterstUtzungs-
Framework zur Starkung der Katastrophen-

INCA — Un outil d'aide a la décision pour ren-
forcer la résilience aux catastrophes dans les

resilienz in Grenzgebieten

Auftraggeber: DFG-ANR

Laufzeit: 2017 - 2019

Im Projekt INCA wird das Krisen-Szenario eines
l&ngerfristigen Stromausfalls in der Grenzre-
gion zwischen Freiburg in Deutschland und
Colmar in Frankreich analysiert. Nebben den
Menschen, die medizinisch versorgt werden
mussen, sollen auch freiwillige Spontanhelfer
einbezogen werden, um einen ganzheitli-
chen Ansatz der Krisenbewdltigung zu liefern.
AuBerdem sollen die sogenannten kritischen
Infrastrukturen besonders beschUtzt werden,
da sie von wesentlicher Bedeutung fur die
Aufrechterhaltung wichtiger gesellschaftli-
cher Funktfionen sind. Das Forschungsziel ist
es, einen ganzheitlichen Ansatz zur Entschei-
dungsunterstUtzung unter Unsicherheit zu
liefern, um die Vulnerabilitét einer Krisensitua-
tion einzuddmmen und die Resilienz der Be-
volkerung zu verbessern. Im Jahr 2019 wurde
ein agentenbasiertes Modell weiterentwi-
ckelt, das den methodischen Kern des Pro-
jekts darstellt. Der Vorteil dieser Methode
besteht darin, dass damit die komplexe Inter-
aktion heterogener Individuen simuliert und
die kollektive Dynamik einer Krisensituation
abgebildet und analysiert werden kann. In
dem Modell verfugt jeder Akteur nur Uber be-
schrankte Informationen, die er primdr durch
den Austausch mit anderen Agenten ge-
winnt. Im grenzUberschreitenden Kontext
spielen beim Austausch von Informationen,
neben sprachlichen Barrieren, kulturelle
Einflusse eine groBe Rolle. Daher bietet das
Modell die Moglichkeit, mithilfe eines szenari-
enbasierten Ansatzes den Einfluss von Ver-
frauen auf den dynamischen Prozess des Kri-
senmanagements zu messen und mit ande-
ren Einflussen, wie zum Beispiel unterschiedli-
chen Sprachen, zu vergleichen. Daraus kdn-
nen Losungsansatze abgeleitet werden, die
die Eigenheiten der Grenzregion genau ab-
bilden und positive Faktoren einer sogenann-
ten Grenzidentitat berlGcksichtigen. Es ist zu

zones frontalieres

Donneur d‘ordre : DEFG-ANR

Durée : 2017 - 2019

Le projet INCA analyse le scénario de crise
d'une panne de courant d long terme dans la
région frontaliére entre Fribourg-en-Brisgau en
Allemagne et Colmar en France. En plus des
personnes qui nécessitent des soins médi-
caux, le recours O des bénévoles spontanés
est également compris dans I'analyse afin
d'adopter une approche holistique de la ges-
tion des crises. Dans le cadre de ce type de
crises, les infrastructures dites critiques doivent
étre particulierement protégées, car elles
sont essentielles au maintien de fonctions so-
ciétales importantes. L'objectif de la re-
cherche est de fournir une approche holis-
tique de I'aide a la décision dans lincertitude
afin de contenir la vulnérabilité d'une situa-
tion de crise et d'améliorer la résilience de la
population. En 2019, le modele initial d'agents
représentant la méthode d'analyse princi-
pale du projet, a été encore perfectionné.
L'avantage de cette méthode est qu'elle per-
met de simuler l'interaction complexe d'indivi-
dus hétérogénes, de cartographier et d'ana-
lyser la dynamique collective d'une situation
de crise. Dans le modeéle, chaque acteur ne
dispose que d'informations limitées, qu'il ob-
tient principalement en échangeant des in-
formations avec d'autres agents. Dans un
contexte transfrontalier, les influences cultu-
relles jouent un réle majeur dans I'échange
d'informations, en plus des barrieres linguis-
tiques. Le modele offre donc la possibilité
d'utiliser une approche fondée sur des scéna-
rios pour mesurer l'influence de la confiance
sur le processus dynamique de gestion des
crises et de la comparer a d'autres influences,
comme le fait de parler des langues diffé-
rentes. On peut en déduire des solutions qui
refletent précisément les caractéristiques de
la région frontaliere et tiennent compte des
facteurs positifs d'une soi-disant identité fron-
taliere. Il convient de noter que les solutions
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beachten, dass die Lésungen robust gegen-
Uber kleineren Verdnderungen im Szenario
sind, da Krisen und ihr Verlauf im Vorhinein
nicht genau bekannt sind. Ebenso sollen die
Lésungen in Experimenten verifiziert und de-
ren Anwendbarkeit Uberprift werden. Die Er-
gebnisse wurden beim INFORMS Annual
Meeting in Seattle vorgestellt. Zudem wurde
eine empirische Studie zur Messung von
grenzUberschreitendem Sozialkapital und
der lGnderUbergreifenden Hilfsbereitschaft in
der Bevdlkerung designt und durchgefthrt.
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font preuve de robustesse en cas de change-
ments mineurs du scénario, leur évolution
n'étant pas connues a lI'avance en cas de
crises. Les solutions doivent de facon iden-
tique étre vérifiées dans le cadre d'expé-
riences en laboratoire et leur applicabilité tes-
tée. Les résultats ont été présentés a I'occa-
sion de la rencontre annuelle d'INFORMS &
Seattle. De plus une étude empirique visant &
évaluer le capital social transfrontalier et la
solidarité de la population par-deld leur fron-
tiere respective a été concue et réalisée.

Ausschnitte aus der Modellregion am Oberrhein
Extraits cadastraux de la région modeéle dans le Rhin supérieur

R

Bundesministerium
flir Bildung

und Forschung

KASTEL - Kompetenzzentrum fur Ange-
wandte Sicherheitstechnologie
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

KASTEL — Centre de compétence pour les
technigues de sécurité appliguées
Donneur d'ordre : Ministere Fédéral Alle-

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2018 - 2022

Das Projekt KASTEL tragt dazu bei, mit seinen
Anséatzen zum &konomischen Risikomanage-
ment IT-Sicherheit quantifizierbar und skalier-
bar zu machen und damit deren wirtschaftli-
che Realisierbarkeit zu gewdhrleisten. Das

mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 - 2022

Le projet KASTEL confribue principalement &
rendre la sécurité du numérique quantifiable et
évolutive gr@ce a ses approches de gestion des
risques économiques et & assurer sa faisabilité
économique. Le Centre de Compétences
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Kompetenzzentrum fUr Angewandte Sicher-
heitstechnologie ist eines von bundesweit
drei Kompetenzzentren fUr Cybersicherheit.
KASTEL ist an die Herausforderungen der fort-
schreitenden Vernetzung der Welt adressiert.
Zielist die Entwicklung eines umfassenden An-
satzes zur Gewdhrleistung von [T-Sicherheit
anstelle isolierter Teillésungen. Die For-
schungsgruppe hat damit begonnen ein
Framework zur ganzheitlichen Bewertung des
Cyberrisikos sowie erste quantitative Bewer-
tungsansatze zu entwickeln und deren Vor-
und Nachteile gegenUber aktuellen nationa-
len und internationalen Standards bezuglich
der Cybersicherheit zu analysieren. Dabei
wurde ein Industriedemonstrator entwickelt,
anhand dessen Simulationen zur Analyse
durchgefUhrt werden kénnen.

Die Forschungsgruppe Risikommanagement
nimmt seit diesem Jahr am Projekt zur Erfas-
sung von KPIs zur Messung der IT-Security der
Gesellschaft zur Forderung des Forschungs-
transfers (GFFT e.V.) teil. Hierbei ist das Ziel,
das im Zuge des Projekts KASTEL gewonnene
Wissen einem breiteren Publikum und dabei
insbesondere dem Unternehmensmanage-
ment zugdnglich zu machen. Im Verbund mit
den Projektpartnern wurden kontinuierlich
Publikationen vorangetrieben und erste Teil-
ergebnisse erfolgreich publiziert.

R
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pour la Technologie de Sécurité Appliquée
est l'un des trois centres de compétence pour
la cybersécurité en Allemagne. KASTEL ré-
pond aux défis de la mise en réseau progres-
sive du monde. L'objectif est de développer
une approche globale de la sécurité infor-
matique plutdt que des solutions partielles
isolées. Le groupe de recherche a ainsicom-
mencé a développer un cadre de résolution
compléte du risque informatique ainsi que les
premieres approches quantitatives et & ana-
lyser leurs avantages et inconvénients par
rapport aux standards nationaux et interna-
tionaux en matiere de cybersécurité. Dans ce
cadre, un démonstrateur industriel a été déve-
loppé grdce auquel des simulations & des fins
d’analyses peuvent étre réalisées.

Le groupe de recherche en gestion des
risques participe depuis cette année au pro-
jet de collecte d’indicateurs de performance
clés pour évaluer la sécurité informatique de
la Société de Soutien au Transfert de la Re-
cherche (association GFFT). Il s’agit en outre
ici de rendre le savoir acquis dans le cadre
du projet KASTEL accessible a un plus large
public et en particulier aussi aux organes de
gestion des entreprises. En collaboration
avec les partenaires du projet, le groupe a
continuellement contribué a la réalisation de
publications et publié avec succes les pre-
miers résultats.

Bundesministerium
flir Bildung

und Forschung

NOLAN - Skalierbare Notfall-Logistik fOr ur-

NOLAN - Logistigue d'urgence évolutive pour

bane RGume als Public-Private Emergency
Collaboration

Auftraggeber: Bundesministerium for Bildung
und Forschung (BMBEF)

Laufzeit: 2018 - 2021

Die Noftfallversorgung fallt in den Aufgaben-
bereich der &ffentlichen Hand. Dennoch ver-
fugen private Unternehmen Uber eine Viel-
zahl an Ressourcen (inkl. Kompetenzen), die
bei der Versorgung der notleidenden Bevdl-
kerung im Krisenfall sehr hilfreich sein kdnnen.

les zones urbaines sous la forme d'une collabo-
ration public-privé dans les cas d'urgence
Donneur d'ordre : Ministére Fédéral Allemand
de I'Education et de la Recherche (BMBF)
Durée : 2018 - 2021

L'approvisionnement en cas d'urgence re-
leve de la compétence du secteur public.
Néanmoins, les entreprises privées disposent
d'un grand nombre de ressources (y compris
de compétences) qui peuvent s'avérer tres
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Im Projekt NOLAN wird erstmalig die Option
einer offentlich-privaten Partnerschaft im Kri-
senmanagement systematisch erforscht. Im
Mai 2019 fand der bereits zweite NOLAN-
Expertenworkshop statt. Dabei berichteten
Dialogpartner aus dem privaten und &ffentli-
chen Sektor von ihren Erfahrungen. AuBer-
dem wurden aktuelle Zwischenstdnde der
Projektpartner vorgestellt sowie in Form von
Kleingruppen konkrete Aspekte erarbeitet,
die fUr die Modellierungen im Projekt wichtige
StUtzpunkte darstellen. Bei Projekttreffen in
Dresden, Karlsruhe und Berlin wurden weitere
Schritte im Projekt definiert und Zwischener-
gebnisse festgehalten. Ein Teil dieser Zwi-
schenergebnisse wurde im Anschluss von Dr.
Marcus Wiens auf dem Europdischen Katao-
strophenschutzkongress in Berlin sowie auf
der Sicherheitsmesse ,,protekt” in Leipzig vor-
gestellt. Daneben wurden weitere Konferen-
zen, wie die Treibstoffsicherheitskonferenz in
Bonn oder die Abschlussveranstaltung des
ebenfalls vom BMBF im Bereich der Sicher-
heitsforschung geférderten KIRMIN Projektes
besucht. Beim Austausch mit den dorfigen
Vertretern konnten weitere Erkenntnisse er-
zielt werden.

Im September erfolgte das Meilensteintreffen
in Berlin mit Vertretern des Projekttragers VDI.
Hier wurden zur Projekthalbzeit die Ergebnisse
der zu Projektbeginn festgehaltenen Meilen-
steine vorgestellt. In Kollaboration mit den
Projektpartnern sowie internationalen Kolle-
gen wurden kontinuierlich Verdffentlichun-
gen im Kontext des Krisenmanagements vo-
rangetrieben.
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utiles pour subvenir aux besoins de la popula-
tion en détresse en cas de crise. Le projet NO-
LAN est le premier a explorer systématique-
ment l'option d'un partenariat public-privé
dans la gestion des crises. En mai 2019, a déja
eu lieu le second atelier des experts NOLAN.
Les partenaires du secteur privé et du secteur
public de la concertation y ont fait part de
leurs expériences. On y a en outre présenté
les résultats intermédiaires obtenus par les
partenaires du projet et traité en petits
groupes certains aspects concrets impor-
tants pour la modélisation dans le cadre de
celui-ci et qui en constituent d’'importants
points d'appuis. Lors des réunions de Dresde,
Karlsruhe et Berlin, des étapes suivantes du
projet ont été définies et des résultats inter-
médiaires relevés. M. Marcus Wien a ensuite
présenté une partie de ceux-ci lors du con-
grés de Berlin sur la gestion des catastrophes
ainsi qu'au salon « Protekt » sur la sécurité &
Leipzig. Ce a quoi il faut ajouter des visites de
conférences, comme celle de la conférence
de Bonn sur la sécurité en matiere de carbu-
rant ou encore, celle de la cérémonie de cl6-
ture du projet KIRMIN, dans le domaine de la
sécurité, également soutenu par le BMBF (Mi-
nistére fédéral allemand de I'Education et de
la Recherche). Les échanges avec les repré-
sentants présents sur place ont permis d'en-
granger d'autres connaissances.

En septembre a eu lieu a Berlin I'étape essen-
tielle de la rencontre avec les représentants
du porteur de projet VDI (Association des in-
génieurs allemands). A mi-projet les résultats
des étapes importantes initialement fixées
ont été présentés. En collaboration avec les
partenaires du projet et des collegues inter-
nationaux la réalisation de publications dans
le contexte de la gestion de crise a constam-
ment été soutenue.



Jahresbericht 2019 / Rapport d'activités 2019

33

0.2+ NE; - NE,: reputation
- NE; > LM: contract

00LL L L L 1 " L " 1

L 1 L i L L 1

Spieltheoretische (Nash-)Gleichgewichte (NE), die sich je nach Kooperations-
bereitschaft (6) der beiden Akteure Staat und Firma einstellen / Equilibres de Nash en
fonction de la volonté de coopérer des deux acteurs Etat et entreprise

d

PREVIEW - Resilienz kritischer Verkehrsinfra-

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

PREVIEW — Résilience des infrastructures de

strukturen am Beispiel der Wasserstralen
Auftraggeber: Bundesministerium fUr Bildung

fransport critigues a I'exemple des voies na-
vigables

und Forschung (BMBF)

Laufzeit: 2018 — 2021

Im Projekt PREVIEW wird erforscht, welche
Folgen das Versagen kritischer Bauwerke der
Wasserverkehrsinfrastruktur fOr andere Ver-
kehrsinfrastrukturen, die Logistik, die Anraine-
rindustrien sowie die Bevolkerung der jeweils
betroffenen Regionen haben kann. Das
Ubergeordnete Ziel des Projekts ist somit, die
Resilienz der WasserstraBeninfrastruktur in
Deutschland zu erhéhen. Die Forschungs-
gruppe Risikomanagement befasst sich
schwerpunktmdaBig mit der Szenario-Entwick-
lung, der Abschdtzung der Schadensfolgen
sowie mit der Interdependenz kritischer Infra-
strukturen. Eine weitere Aufgabe besteht in
der Integration der Teilarbeiten in ein ganz-
heitliches Risikoframework.

Im Rahmen einer Exkursion in die Modellre-
gionim Mdarz 2019 erfolgte die Begehung ver-
schiedenster Bauwerke, einer Fernsteuer-
zentrale sowie des Chemieparks Marl. Ge-

Donneur d’ordre : Ministere Fédéral Alle-
mand de I'Education et de la Recherche
(BMBF)

Durée : 2018 - 2021

Le projet PREVIEW étudie les conséquences
possibles de la défaillance des structures cri-
tiques des infrastructures de fransport fluvial
pour les autres infrastructures de transport, la
logistique, les industries voisines et la populo-
tion des régions concernées. L'objectif pre-
mier du projet est donc d'accroitre la rési-
lience de linfrastructure fluviale en Alle-
magne. Le groupe de travail gestion des
risques s'occupe essentiellement de I'élabo-
ration de scénarios, de I'évaluation des dom-
mages et de linterdépendance des infras-
tructures essentielles. Une autre de ses tGches
est d'intégrer les travaux partiels dans un
cadre global de gestion des risques.

Dans le cadre d'une excursion dans la région
modeéle a eu lieu une visite de divers bati-
ments, d'une centrale de télécommande et
du parc chimique de Marl. Des entretiens
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sprache mit Verantwortlichen vor Ort liefer-
ten einen wichtigen Input fUr die weitere Pro-
jektarbeit. Der interdisziplindre Projektcharak-
ter wurde durch die Betrachtung vom Bau-
werk Uber die Anrainerindustrie bis hin zu be-
volkerungstechnischen Fragestellungen ver-
deutlicht.

Dem konnte auch im ersten Experten-
workshop des PREVIEW-Projektes Rechnung
getragen werden, an dem Experten aus Be-
horden, Wissenschaft und Wirtschaft teilnah-
men. Besonderer Fokus lag auf der Validie-
rung und Bildung derim Projekt zu erarbeiten-
den Szenarien. Weitere Projekttreffen in Karls-
ruhe, KoIn und Berlin sicherten zudem die
enge Zusammenarbeit mit den Projektpart-
nern und die Fokussierung auf das gemein-
same Ziel der weiteren Arbeiten.

Hierbei wird auch die kontinuierliche Validie-
rung der Forschungsergebnisse durch wei-
tere Verdffentichungen und Konferenzteil-
nahmen im Rahmen des Verbundprojektes
angestrebt. So konnten erste Forschungser-
gebnisse bereits beispielsweise im Rahmen
des 23. Cambridge International Manufac-
turing Symposium platziert werden.
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avec des responsables locaux ont livrés des
informations importantes pour la suite du tra-
vail du projet. L'observation de batiments
aussi bien que les questions techniques tou-
chant & la population et la question des in-
dustries riveraines ont clairement renforcé la
conviction de la nécessité du caractere inter-
disciplinaire du projet.

Le premier atelier d'experts du projet PRE-
VIEW, auquel ont participé des experts des
administrations, des milieux scientifiques et
économiques, en a donc fenu compte en se
concentrant surla validation et la conception
des scénarios a élaborer dans le cadre du
projet. De plus, d'autres réunions de projet a
Karlsruhe, Cologne et Berlin ont encore ren-
forcé I'étroite collaboration entre les parte-
naires du projet et leur focalisation sur I'objec-
tif commun des futurs fravaux.

L'objectif estici aussi de valider constamment
les résultats de recherche par de nouvelles
publications et participations & des confé-
rences dans le cadre du projet commun.
C'est ainsi que, par exemple des premiers ré-
sultats de recherche ont déjd pu étre présen-
tés dans le cadre 23¢me « Cambridge Interna-
tional Manufacturing Symposium ».

Exkursion am Westdeutschen Kanalnetz im Rahmen des PREVIEW-Projektes mit
den Verbundpartnern (im Bild: die Schleuse Oberhausen)

Excursion sur le réseau occidental des canaux allemands dans le cadre du projet
Preview avec les partenaires du groupement (photo : I'écluse d'Oberhausen)
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Forschungsergebnisse abgeschlossener
Projekte:

Fonds européen de

Entwicklung (EFRE)

S

développement régional (FEDER) _ ',-. y’
Europdischer Fonds fiir regionale
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Résultats de projets de recherche achevés :

f ln.,‘\-e..rre.
' Oberrhein
|\"~\ Rhin Supérieur
| e - __._,..-""'

.\'». - e

“RIOR

Graduate Academy

SERIOR - Aufbau der trinationalen Ober-
rhein-Graduiertenakademie SERIOR
(SEcurity-RIsk-ORientation)

Auftraggeber: Europdischer Fonds fur regio-

SERIOR — Graduate Academy trinationale du
Rhin Supérieur SEcurity-RIsk-ORientation
Donneur d’'ordre : fonds européen de déve-
loppement régional (FEDER) du programme

nale Entwicklung (EFRE) im Programm INTER-

INTERREG V Rhin Supérieur

REG V Oberrhein

Laufzeit: 2016 - 2019

Die Upper Rhine Trinational Graduate
Academy SERIOR will ein neues interkulturell,
interdisziplindr und praxisnah gepragtes Aus-
bildungs- und Betreuungsprogramm  fir
Nachwuchswissenschaftler im Themenfeld
Risikomanagement am Oberrhein anbieten.
HierfGr wurden neuartige Programme und In-
strumente fUr Ausbildung und Wissenstransfer
entwickelt, erprobt und umgesetzt - ein-
schlieBlich Summer-Schools, Seminarreihen
und methodischer und didaktischer HandbU-
cher zur Wahrnehmung, Abschdtzung und
Kommunikation von Risiken. 2019 hat sich das
DFIU primdar mit der Erstellung des Handbuchs
wSicherheit" beschaftigt. Dieses Handbuch ist
eines von drei Handbuchern, die im Rahmen
von SERIOR erstellt wurden, und wurde ge-
meinsam mit Projektpartnern der Universit&t
Koblenz-Landau und der Université de Stras-
bourg entwickelt. Der Schwerpunkt des
Handbuchs liegt auf der Beschreibung expe-
rimenteller Forschungsmethoden in der
Psychologie (Universitdt Koblenz-Landau,
Université de Strasbourg) und der Okonomie
(KIT). Im Ergebnis ist ein Leitfaden entstanden,
der Studenten und Wissenschaftlern sowonhl

Durée : 2016 - 2018

La Graduate Academy trinationale des Diplédmés
du Rhin supérieur SERIOR a pour objectif de pro-
poser un nouveau programme de formation et
de supervision infterculturel, interdisciplinaire et
orienté vers la pratique pour les jeunes scienti-
figues dans le domaine de la gestion des risques
dans la région du Rhin supérieur. A cette fin, de
nouveaux programmes et outils de formation et
de fransfert des connaissances ont été élaborés,
testés et mis en oceuvre, notamment des cours
d'été, des séries de séminaires et des manuels mé-
thodologiques et didactiques sur la perception,
I'évaluation et la communication des risques. En
2018, le DFIU s'est principalement occupé de la
préparation du manuel « Sécurité ». Ce manuel
est l'un des trois manuels produits par SERIOR et a
été développé en collaboration avec des parte-
naires de projet de I'Université de Coblence-Lan-
dau et de I'Université de Strasbourg. Ce manuel
se concentre sur la description des méthodes de
recherche expérimentale en psychologie (Univer-
sité de Coblence-Landau, Université de Stras-
bourg) et en économie (DFIU). Il en résulte une
ligne directrice qui fournit aux étudiants et
aux scientifiques des bases théoriques dans
ce domaine qinsi que des procédures exem-
plaires pour la planification, la réalisation et



Jahresbericht 2019 / Rapport d'activités 2019
36

theoretische Grundlagen in diesem Themen- ['évaluation d'expériences en laboratoire et
feld vermittelt als auch beispielhaft die Vor- d'études sur le terrain.

gehensweise bei der Planung, Durchfuhrung

und Auswertung von Laborexperimenten

und Feldstudien beschreibt.

Ausgewadhlte Publikationen / Sélection de publications

Diehlmann, F.; Zimmer, T.; Gléser-Chahoud, S.; Wiens, M.; Schultmann, F. (2019): Techno-eco-
nomic assessment of ufilization pathways for rice straw: A simulation-optimization approach.
Journal of Cleaner Production, 230, 1329-1343. doi:10.1016/].jclepro.2019.04.369.

Meng, S.; Wiens, M.; Schultmann, F. (2019): Adversarial risks in the lab — An experimental study
of framing-effects in attacker-defender games. Safety Science, 120, 551-560.
doi:10.1016/j.s5¢i.2019.08.004.

Platt, S.; Mahdavian, F.; Carpenter, O.; Wiens, M.; Schultmann, F. (2019): Were the floods in
the UK 2007 and Germany 2013 game-changers¢ Philosophical Transactions A (under re-
view).

Schétter, F.; Hansen, O.; Wiens, M.; Schultmann, F. (2019): A decision support methodology
for a disaster-caused business continuity management. Decision Support Systems, 118, 10-20.
DOI: 10.1016/j.dss.2018.12.006.

Wiens, M.; Diehimann, F.; LUttenberg, M.; Schultmann, F.; Michalk, K.; Gromitsaris, A.; Schulte,
M.; Zienau, A.; Breitbarth, E.; Gross, W. (2019): Wenn das Wasser knapp wird. Protector, 47 (7-
8), 40-41.
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3.6 Projekt- und Ressourcenmanagement in
der bebauten Umwelt

Aktuelle Forschungsthemen:

Ziel der Forschungsgruppe ist die Entschei-
dungsunterstUtzung von Akteuren im Rah-
men des Projekt- und Ressourcenmanage-
ments in der bebauten Umwelt durch die
methodengestUtzte Beantwortung praxisre-
levanter Fragestellungen. Insbesondere in
den Bereichen RUckbau und Kreislaufwirt-
schaft, RUckbau kerntechnischer Anlagen,
nachhaltiger Stadtentwicklung, Energieeffizi-
enz sowie dem Einsatz erneuerbarer Energien
in Gebduden werden derzeit Forschungspro-
jekte bearbeitet. Die Forschungsgruppe be-
schaftigt sich unter anderem mit der Entwick-
lung eines ganzheitlichen Projektplanungs-
systems mit einem integrierten Ansatz, der
die Komplexitat von RUckbauprojekten kern-
technischer Anlagen unter Beibehaltung der
aktuellen Sicherheitsstandards in Bezug auf
Zeit und Ressourcen hinreichend abbildet.
Zudem werden Fragestellungen zur nachhal-
tigen Quartiersentwicklung in Bezug auf Res-
sourcen (FlGdchennutzung, Wasser, Stoff-
strome) untersucht. DafGr werden Indikato-
ren entwickelt, datengestitzt Indikatoren be-
rechnet und MaBnahmen zur Ressourcen-
schonung und -effektivitdt bewertet. In wei-
teren Projekten werden Recyclingoptionen
von Kunststoffen und mineralischen Baustof-
fen hinsichtlich dkonomischer und 6kologi-
scher Aspekte untersucht sowie die damit
verbundenen Rahmenbedingungen und
Systemauswirkungen analysiert.

Des Weiteren ist im Rahmen der Zusammen-
arbeit im Nachhaltigkeitscluster Oberrhein
eine Publikation entstanden, die im Folgen-
den aufgefuhrt ist.
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3.6 Gestion des projets et des ressources dans
I'environnement urbain

Thémes de recherche actuels :

L'objectif du groupe de recherche est d'aider
les décideurs dans la gestion des projets et
des ressources dans lI'environnement bati en
fournissant des réponses méthodologiques
des questions pertinentes pour la pratique.
Des projets de recherche sont actuellement
en cours, notfamment dans les domaines de
la déconstruction et du recyclage, du dé-
manteélement des installations nucléaires, du
développement urbain durable, de l'effica-
cité énergétique et de I'ufilisation des éner-
gies renouvelables dans les bdatiments. Le
groupe de recherche se penche, entre
autres, sur le développement d'un systeme
global de planification de projet de déman-
telement de centrales nucléaires avec une
approche intégrée, qui considere de ma-
niere adéquate la complexité des projets tout
en maintenant les normes de sUreté actuelles
en matiere de temps et de ressources. De
plus, des questions relatives au développe-
ment durable des quartiers en matiére de res-
sources (utilisation des sols, eau, flux de ma-
tieres) seront examinés ; des indicateurs se-
ront développés a cet effet, certains basés sur
des données seront calculés et des mesures
de protection des ressources et leur efficacité
évaluées. D’'autres projets a venir examine-
ront du point de vue économique et écolo-
gigue des options de recyclage des matieres
plastiqgues et des matériaux minéraux de
construction et les conditions cadres et im-
pacts systémiques inhérentes & ceux-ci seront
analysées.

En outre, dans le cadre de la coopération au
sein du cluster en durabilité du Rhin supérieur
est parue une publication citée ci-apres.

Ausgewdhlte Publikation / Sélection de publication

Volk, R. (2019): Betriebswirtschaft / Nachhaltigkeitsmanagement. In: Nachhaltigkeit interdis-
ziplinér: Konzepte, Diskurse, Praktiken. Hrsg.: E. Zemanek, 180-197, UTB, Stuttgart, ISBN: 978-3-

8252-5227-4.
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3.7 Nachhaltige Wertschopfungsketten
Aktuelle Forschungsthemen:

Forschungsschwerpunkt der Gruppe ,,Nach-
haltige Wertschépfungsketten® ist die Ent-
wicklung von Strategien zur Planung, Bewer-
tung und Optimierung nachhaltiger Produkti-
onssysteme sowie aller zugehdrigen logisti-
schen, organisatorischen und informations-
technischen Funktfionen. Dabei werden ins-
besondere quantitative Methoden zur Simu-
lation und Optimierung sowie empirische
Analysen mit dem Ziel der UnterstUtzung von
Entscheidungstrigern in Politik und Wirtschaft
durchgefihrt. In den Bewertungsansdtzen
spielen sowohl 6konomische als auch ékolo-
gische und soziale Aspekte eine Rolle.
Thematischer Forschungsschwerpunkt der
Gruppe liegt im Bereich der Nutzung nach-
wachsender Rohstoffe zur Herstellung von
Basischemikalien und Kraftstoffen, der Kreis-
laufwirtschaft sowie dem betrieblichen Um-
weltmanagement.

Bioeconomy
Use of renewable resources for production of
platform chemials and fuels

Farming/collection

Biological materials

|

Biochemical
feedstock
Soil

restoration (RIS

L

Biogas Cascades

Anaerobic
digestion/
composting

Extraction of p
biochemical .~
feedstock ]

e

Landfill

Materials/parts manufacturer

Product manufacturer

Retail/service provider

Energ y recovery
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3.7 Chaines de valeurs industrielles durables
Thémes de recherche actuels :

L'axe de recherche du groupe « Chaines de
valeurs industrielles durables » est le dévelop-
pement de stratégies de planification, d'éva-
luation et d'optimisation de systemes de pro-
duction durables ainsi que de toutes les fonc-
tions logistiques, organisationnelles et infor-
matiques associées. Ce sont en particulier,
des méthodes quantitatives de simulation,
d'optimisation et d'analyses empiriques qui y
sont mises en ceuvre dans le but d'aider les
décideurs politiques et économiques. Les as-
pects économiques, écologiques et sociaux
jouent un réle primordial dans les approches
d'évaluation. Le groupe de recherche se
concentre sur les thématiques de I'utilisation
de matieres premieres renouvelables pour la
production de produits chimiques et de car-
burants de base, la gestion du recyclage et
la gestion opérationnelle de I'environnement.

Circular Economy
Closed Loop Supply Chains,

Reverse Logistics
‘ Mining/materials manufacturing

|

Technical materials

|
|

Environmental management,
resource efficiency

' Leakage—to be minimised

lllustration adjusted from Ellen MacArthur Foundation

Forschungsschwerpunkt der Gruppe ,,Nachhaltige Wertschdpfungsketten" / Axe prioritaire
de recherche du groupe « Chaines de valeur industrielles durables »
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Laufende Projekte:

!

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Issues,
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Projets en cours :

“3‘2 LRTAP

|

TFTEl - Task Force on Techno-Economic Issues,

Auftraggeber: ADEME (France)

Laufzeit: seit 2002

Im Auftrag der franzdsischen Umweltagentur
ADEME und zusammen mit dem franzdsi-
schen Partner CITEPA stellt das DFIU seit 2002
das technische Sekretariat der ,,Task Force
on Techno-Economic Issues” (TFTEl, vormals
EGTEI) dar. Die Task Force arbeitet unter der
UNECE Konvention (United Nations Econo-
mic Commission for Europe) Uber weitréu-
mige, grenzUberschreitende Luftverschmut-
zung (Long-Range Transboundary Air Pollu-
tion, LRTAP) und ist in diesem Rahmen Teil der
~Working Group on Strategies and Review"
(WGSR). Ziel der Zusammenarbeit ist die
Aufarbeitung umweltpolitisch  relevanter
techno-6konomischer Fragestellungen for
Entscheidungstrdger aus Politik und  Wirt-
schaft. So stand in der jUngeren Vergangen-
heit u.a. die Entwicklung zweier MS-Excel-
basierter Tools im Fokus, welche die Abschat-
zung von Investitionen und Betriebskosten
verschiedener Schadstoffminderungstech-
nologien ermdglichen.

Im Berichtsjahr stand die Erarbeitung von
sektorspezifischen Berichten zur Aluminium-
und Zementindustrie mit techno-dkonomi-
schen Daten zu Schadstoffminderungstech-
nologien im Fokus. Aktuell werden Technolo-
gien zur Minderung von Methanemissionen
aus dem Erdgasnetz sowie aus Deponie-
gasen untersucht. Weiterhin besteht perma-
nenter Austausch mit Industrieexperten und
Umweltbehdérden zum Thema der Luftver-
schmutzung sowie relevanter Emissionsmin-
derungstechnologien.

Donneur d'ordre : ADEME (France)

Durée : depuis 2002

Depuis 2002 le DFIU assure, pour I'ADEME, le
secrétariat technique de la « Task Force on
Techno-Economic Issues» (TFTEl, ancienne-
ment EGTEI) en collaboration avec son parte-
naire francais le CITEPA. La «Task Force»
opere dans le cadre de la convention sur la
pollution atmosphérique transfrontiere a
longue distance (CLRTAP) et fait partie du
« Working Group on Strategies and Review »
(WGSR). L'objectif de la coopération est
d'aborder les questions technico-écono-
miques liées a la politique environnementale
pour les décideurs des secteurs politiques et
industriels. Récemment, une série d'outils MS-
Excel nommée Emission Reduction In-
vestment and Cost Calculation (ERICCa) a
été développée. Ces outils permettent d'esti-
mer les investissements et les coUts d'exploita-
tion des différentes technologies de réduc-
tion des émissions de polluants.

Durant la période couverte par le rapport
I'élaboration de comptes rendus spécifiques
s'est focalisée sur I'industrie de I'aluminium et
du ciment en intégrant des données tech-
nico-économiques sur les technologies de ré-
duction des polluants. Actuellement des
technologies de réduction des émissions de
méthane issues des réseaux gaziers et des gaz
émanant des décharges sont analysées. De
plus, un échange constant a lieu avec les ex-
perts industriels et les autorités chargées de
I'environnement sur le theme de la pollution
de I'air ainsi que des technologies appro-
priées de réduction des polluants.




Jahresbericht 2019 / Rapport d'activités 2019

d

EthaNa - Ethanolische Extraktion geschdlter

40

Bundesministerium
fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

EthaNa - Extraction éthanoligue de graines

Rapssaat
Auftraggeber: Bundesministerium for Erndh-

de colza pelées

Donneur d'ordre : Ministéere Fédéral de I'Ali-

rung und Landwirtschaft (BMEL)

Laufzeit: 2017 - 2020

EthaNa ist ein vom BMEL finanziertes Ver-
bundvorhaben verschiedener Industriepart-
ner und Forschungseinrichtungen unter Lei-
tung des Fraunhofer-Zentrums fur Chemisch
Biotechnologische Prozesse CBP. Im Vorder-
grund steht dabei die Entwicklung und Opti-
mierung eines neuartigen Verfahrenskon-
zepts, das im Kern auf einer ethanolischen,
nativen Extraktion geschdlter Rapssaat ba-
siert. Gegenstand ist die Entwicklung und
Integration einer alternativen Verarbeitungs-
linie von Raps, die zukUnftig in die etablierte
Olsaatenverarbeitung unter weitgehender
Nutzung der vorhandenen Infrastruktur be-
stehender OlmUhlen integriert werden kann.
Mit der Entwicklung dieses neuartigen Prozes-
ses ergibt sich neben neuen Produkten zu-
s@tzlich das Potential zur weltweiten Ver-
marktung innovativer Verfahren und Anla-
gen. Weiterhin sollen die entwickelten Verar-
beitungsprozesse eine deutliche qualitative
Verbesserung bisheriger Raps-Produkte er-
moglichen, um die Verwertungsmaoglichkei-
ten zu erweitern, den Verkaufserlds von Raps
zu steigern und durch die Isolierung zusatzli-
cher Wertstoffe (Proteine, Tocopherole,
Sinapins@ure) neue Absatzmdarkte fOr Pro-
dukte aus Raps zu schaffen. Die Forschungs-
gruppe  ,Nachhaltige  Wertschdpfungs-
ketten" ist innerhalb des Verbundvorhabens
fur die techno-b6konomische und &kologi-
sche Bewertung des neuartigen Prozesses im
Vergleich zu konventioneller Verarbeitung
von Rapssaat verantwortlich. Hierzu werden
zur UnterstUtzung der Investitions- und
Prozesskostenschdtzung computergestutzte
Prozesssimulationen durchgefUhrt, um die
Prozesse im industriellen MaBstab auszule-
gen. Die 6kologische Prozessbewertung er-
folgt mit klassischen Methoden des Life-
Cycle-Assessments.

mentation et de I'Agriculture (BMEL)

Durée : 2017 - 2020

EthaNa est un projet commun de divers par-
tenaires industriels et instituts de recherche fi-
nancé par le Ministere Fédéral de I'Alimenta-
tion et de I'Agriculture et dirigé par le Centre
Fraunhofer pour les procédés chimiques et
biotechnologiques (CBP). L'objectif du projet
est le développement et 'optimisation d'un
nouveau concept de procédé basé sur l'ex-
traction éthanolique et native de colza pelé.
Pour ce faire une ligne de fransformation al-
ternative pour le colza sera développée. Elle
pourra étre intégrée a I'avenir dans la trans-
formation des graines oléagineuses, en utili-
sant largement linfrastructure existante des
moulins a huile. Le développement de ce
nouveau procédé ouvrira la voie non seule-
ment d de nouveaux produits, mais aussi au
potentiel de commercialisation mondiale de
procédés et d'installations innovants. En
outre, les procédés mis au point devraient
permettre une amélioration qualitative signifi-
cative des produits actuels & base de colza
afin d'élargir les possibilités d'utilisation, d'aug-
menter le chiffre d'affaires du colza et de
créer de nouveaux débouchés pour les pro-
duits & base de colza en isolant des subs-
tances a haute valeur gjoutée supplémen-
taires (protéines, tocophérols, acide sina-
pique). Le groupe de recherche « Chaines de
valeurs industrielles durables » est responsable
de [I'évaluation technico-économique et
écologique du nouveau procédé parrapport
a la transformation conventionnelle du colza.
Des simulations assistées par ordinateur seront
effectuées pour concevoir le procédé a
I'échelle industrielle et faciliter I'estimation des
coUts d'investissement et de production.
L'évaluation des impacts écologiques est ré-
dlisée a laide des méthodes classiques
d'analyse du cycle de vie.
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4) Veranstaltungen

Veranstaltung im Rahmen des Interreg V
Projektes SuMo-Rhine

SuMo-Rhine Auftakiveranstaltung

Zur Auftaktveranstaltung des trination-
alen Forschungsprojekts SuMo-Rhine wur-
den die rund 110 Teilnehmer von der
Karlsruher Vizeregierungsprdsidentin Frau
Gabriela MUhIstadt-Grimm, dem Karlsru-
her OberbUrgermeister Dr. Frank Mentrup
und Herrn Prof. Dr. Thomas Hirth, Vize-Pra-
sident fUr Innovation und Internationales
des KIT, empfangen. Nach der feierlichen
Eroffnung stellte der Projektleiter, Herr
Prof. Dr. Wolf Fichtner, die Ziele und In-
halte des Projekts vor. AnschlieBend pra-
sentierten Projektpartner aus Kommunen,
Forschung und Unternehmen innovative
Konzepte und vorbildhafte Initiativen for
nachhaltige Mobilitdt am Oberrhein und
boten somit eine gute Grundlage fUr sich
anschlieBende Diskussionen.

Projekivorstellung bei der European Inter-
national Conference on Transforming Ur-
ban Systems (EICTUS)

Im Juni 2019 hat das DFIU das Interreg-
Projekt SuUMo-Rhine auf der European In-
ternational Conference on Transforming
Urban Systems (EICTUS) vorgestellt. In die-
sem Rahmen wurden ausgewdhlte Arbei-
ten von Doktoranden des Projekts in ei-
nem Vortrag présentiert.

Treffen mit Eurodistrikt Strasbourg-
Ortenau sowie mit der Arbeitsgruppe
"Transport”" der Oberrheinkonferenz

Am 24. September 2019 besuchte das
DFIU den Eurodistrikt Strasbourg-Ortenau
in Kehl, um Kooperationen im Rahmen
des Projektes SUMo-Rhine anzustoBen. Ziel
war es, das Projekt SuMo-Rhine vorzustel-
len, um die UnterstUtzung des Eurodistrikts
Strasbourg-Ortenau  zu  erlangen.  Mit
demselben Ziel nahm das DFIU am 16.
Oktober 2019 an der Arbeitsgruppe
"Transport" der Oberrheinkonferenz eben-
falls in Kehl teil.
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4) Evénements

Evénements dans le cadre du projet Interreg V
SuMo-Rhine

Manifestation de lancement de SuMo-Rhine

A l'occasion de cet évenement inaugural
du projet de recherche SuMo-Rhine, les
110 participants ont été accueillis par la
vice-présidente du Regierungsprdsidium,
Mme Gabriela MUhlstadt-Grimm, le Maire
de Karlsruhe, M. Frank Mentrup et le Pro-
fesseur Hirth, vice-président chargé de I'in-
novation et des relations intfernationales
au KIT. Aprés I'ouverture solennelle, le Pro-
fesseur Fichtner a exposé les objectifs et
contenus du projet. Ensuite, les partenaires
de projet des communes, de larecherche
et des entreprises ont présenté les con-
cepts innovants et les initiatives exem-
plaires en faveur de la mobilité dans le
Rhin supérieur, proposant ainsi une bonne
base pour les discussions qui ont suivi.

Présentation de projet lors de la Conférence In-
ternationale Européenne sur la fransformation
Urbaine (EICTUS)

En juin 2019, le DFIU a présenté le projet In-
terreg SUMo-Rhine a la Conférence Inter-
nationale sur la Transformation Urbaine
(EICTUS). Dans ce cadre, une sélection de
travaux de doctorants du projet ont été
présentés a I'occasion d'une conférence.

Renconire avec I'Eurodistrict Strasbourg-Orte-
nau et le groupe de fravail « Transport » de la
Conférence du Rhin supérieur

Le 24 septembre 2019, le DFIU a effectué une
visite & I'Eurodistrict Strasbourg-Ortenau &
Kehl pour initier des coopérations dans le
cadre du projet SuMo-Rhine. L'objectif était
de présenter le projet SuMo-Rhine pour ob-
tenir le soutien de I'Eurodistrict Strastbbourg-Or-
tenau. Le 16 octobre 2019 le DFIU a égale-
ment participé avec le méme objectif au
groupe de travail « fransport » de la Confé-
rence du Rhin supérieur & Kehl.
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Expertenworkshop ,, Kommunale
Perspektiven“

Das SuMo-Rhine Projektkonsortium lud am
13. November zum ersten partizipativen
Workshop ,,Kommunale Perspektiven* zur
Férderung der nachhaltigen Mobilitat in
der Oberrheinregion ein. Der Workshop
richtete sich an Stadt- und Verkehrspla-
ner, Nachhaltigkeits- und Klimabeauf-
tragte sowie Entscheider und Experten
auf kommunaler Ebene aus Baden-Wurt-
temberg und Rheinland-Pfalz. In einem in-
teraktiven Format wurde das SuMo-
Indikatorensystem diskutiert und somit die
Praxisndhe dieses Instruments zur Ent-
scheidungsunterstUtzung verbessert.

Veranstaltungen im Rahmen des Projektes
KASTEL

GFFT Jahrestreffen im Schloss Biebrich
Am 6. Mai fand das Jahrestreffen der
GFFT im Schloss Biebrich statt. Hierbei ka-
men Partner aus Wirtschaft, Wissenschaft
und Politik zusammen. Das DFIU stellte
seine Arbeit im Projekt KASTEL vor.

GFFT Workshop im Rahmen der IT-Security
KPI-Initiative

Am 12. Juli fand ein Workshop zur Erfas-
sung der KPIs zur Messung der IT-Security
im Information Security Hub am Flughafen
MUnchen statft. Ein Vertreter des DFIU
nahm fOr das Projektkonsortium KASTEL
am Workshop teil und diskutierte mit Un-
ternehmensvertretern die Leistungsfahig-
keit eines GerUsts von Key Performance
Indicators (KPIs) im Bereich der IT-Sicher-
heit.

GFFT Community Treffen des Bereichs IT-
Security

Am 6. November fand das GFFT Commu-
nity Treffen des Bereichs IT-Security staftt.
Gastgeber war die Haufe Lexware Ser-
vice GmbH & Co. KG. Das DFIU nahm mit
einem Vertreter am Treffen teil und stellte
im Kreis der [T-Experten die Projektidee
»Seconometry — Ganzheitliche 6konomi-
sche Bewertung von [T-Sicherheit aus der
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Atelier d’experts « Perspectives communales »

Le consortium du projet SuMo-Rhine a lancé
pour le 13/11/2019 une invitation au premier
atelier participatif « perspectives communales »
destiné & promouvoair la mobiité durable dans
le Rhin supérieur. Cet atelier s'adressait aux pla-
nificateurs urbains et du domaine des frans-
ports, aux chargés des questions climatiques et
de la durabilité ainsi qu’'aux décideurs et ex-
perts communaux du Bade-Wurtemberg et de
Rhénanie-Palatinat. Dans le cadre d'une réu-
nion interactive, a eu lieu une discussion sur le
systeme d'indicateurs de SuMo-Rhine et la
proximité prafique de cet instrument d’cide a
la décision contribuant ainsi & I'amélioration de
cet oufil.

Evénement dans le cadre du Projet
KASTEL

Renconire annuelle du GFFT 'au Schloss Biebrich
Le 6 mai s'est tenue la rencontre annuelle du
GFFT au Schloss Biebrich. Des partenaires des
milieux économiques, scientifiques et politiques
s'y sont refrouvés. Le DAU y a présenté ses
fravaux dans le cadre du projet KASTEL.

Atelier du GFFT Workshop dans le cadre
de l'initiative Cybersécurité KPI

Le12 juillet a eu lieu un atelier sur la collecte
des KPIs en matiére de cybersécurité au Pole
d’'information de la sécurité de I'aéroport de
Munich. Un représentant du DFIU a participé
a 'atelier pour le Consortium KASTEL et dis-
cuté avec des représentants des entreprises
sur la capacité de performance d'une 0ssa-
fure d'indicateurs de performance dans le
domaine de la cybersécurité.

Réunion de la communavuté du GFFT sur le
domaine de la cybersécurité

Le 6 novembre a eu lieu laréunion de la Com-
munauté GFFT cybersécurité. L'hdte de cette
manifestation était la Haufe Lexware Service
GmbH & Co. KG. Le DFU y avait un représen-
tant qui a lancé au cercle des experts de la
cybersécurité I'idée de discussion d'un projet
«seconometry » d'évaluation globale de la
cyber-sécurité abordé dans la perspective de

! GFFT: GemeinnUtzige Gesellschaft zur Férderung des Forschungstransferts e.V / Société de soutien
aux transferts de la recherche (association d'intérét public)
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Unternehmens-, System- und Marktper-
spektive als EntscheidungsunterstGtzung”
zur Diskussion.

NOLAN-Expertenworkshop

Vom 15.-16. Mai 2019 fand am DFIU der
zweite NOLAN-Expertenworkshop statt, bei
dem eine Vielzahl an Stakeholdern aus Be-
hoérden, Organisationen und privaten Unter-
nehmen teilnahm. Der Fokus des Austau-
sches lag dabei im Speziellen auf dem Sze-
nario ,,Ausfall des elektronischen Zahlungs-
verkehrs" sowie auf der Identifikation konkre-
ter logistischer Méglichkeiten der Krisenbe-
waltigung. Dabei konnten diverse Optionen
identifiziert werden, die in der Folge im Rah-
men des Projektes vertieft analysiert werden.

Veranstaltungen im Rahmen des Projektes
PREVIEW

e PREVIEW - Exkursion an das Westdeut-

sche Kanalnetz

Im Marz 2019 reisten die Projektpartner
gemeinsam in die Modellregion an das
Westdeutsche Kanalnetz. Dabei erfolgte
die Begehung verschiedenster Bauwerke
entlang des Kanalnetzes sowie eine Be-
sichtigung des Chemieparks Marl mit der
betriebseigenen Hafenanlage. Im Rah-
men der dreitdgigen Exkursion wurden
Gesprdche mit den Verantwortlichen ge-
fOhrt, die einen wichtigen Input fUr die
weitere Projektarbeit darstellen.

e PREVIEW - Expertenworkshop

Anfang April 2019 fand der erste Exper-
tenworkshop im Rahmen des PREVIEW-
Projektes mit Experten aus Behdrden, Wis-
senschaft und Wirtschaft statt. Besonde-
rer Fokus lag auf der Validierung und Bil-
dung derim Projekt zu erarbeitenden Sze-
narien.
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I'entreprise, du systeme et du marché comme
outil d'aide & la décision.

Atelier d’'experts NOLAN

Du 15 au 16 mai 2019 a eu lieu au DFIU le deuxieme
atelier d'experts NOLAN auquel de nombreux ac-
teurs concermés des autorités publiques, des orga-
nisations et des entreprises privées ont participé. Le
point crucial des échanges a spécifiquement
porté surla « panne des systemes électroniques de
paiementy et I'identification des possibilités logis-
tiques concretes de surmonter pareille crise. Di-
verses options ont pu étre identifieées dont I'analyse
poura étfre ensuite approfondie dans le cadre du
projet.

Manifestation dans le cadre du projet
PREVIEW

e PREVIEW - Excursion sur le réseau occi-

dental des canaux allemands

En mars 2019, les partenaires du projet se
sont rendus ensemble dans la région mo-
déle sur le réseau occidental des canaux
allemands. lls y ont accompli une visite
des batiments le long de ce réseau et vi-
sité le site du parc chimigue de Marl et du
port qu'il possede en propre. Cette excur-
sion de ftrois jours a offert ['occasion de
s'entretenir avec des responsables qui ont
apporté d'importants éléments pour la
suite du travail du projet.

e Atelier d’experts PREVIEW

Le 6 novembre 2019 a eu lieu le premier atelier
dans le cadre du projet PREVIEW avec des ex-
perts des autorités publiques, des milieux scien-
tifiques et économiques. Une priorité particu-
liere a été accordée au processus de création
et dla validation des projets de scénarios aré-
aliser.
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Jahrestreffen der Task Force on Techno-Eco-
nomic Issues (TFTEIl) in Oftawa, Kanada

Das Jahrestreffen der Task Force on Techno-
Economic Issues (TFTEl) unter der “Conven-
tion on Long-range Transboundary Air Pollu-
tion (LTRAP)" der Vereinten Nationen fand
dieses Jahr in der kanadischen Hauptstadt
Ottawa statt, wo das dortige Umweltministe-
rium die internationale Delegation von Ver-
tretern aus Politik, Industrie und Wissenschaft
empfing. Vom 22.-24. Oktober fanden ver-
schiedene Informationsveranstaltungen zu
akfuellen Problemen der Luftverschmutzung
und Emissionsminderung statt. Das DFIU als
Teil des technischen Sekretariats der Task
Force war durch Dr.-Ing. Simon Glbser-
Chahoud vertreten. Es wurden die aktuell
laufenden Arbeiten zu Emissionsminderungs-
maBnahmen der Aluminiumindustrie und zur
Reduktion von Methanemissionen aus dem
Erdgasnetz und aus ehemaligen Mulldepo-
nien vorgestellt und diskutiert.

Avuftaktveranstaltung des Interreg-V Projek-
tes RES-TMO in Freiburg

Am 3. Dezember 2019 fand die Auftaktveran-
staltung des RES-TMO Projektes zum Thema
+Erneuerbare Energien und Herausforderun-
gen an ein dekarbonisiertes Energiesystem*
in Freiburg statt. Das DFIU wurde im Pro-
gramm durch Dr. Dogan Keles, Leiter der For-
schungsgruppe ,,Energiemdarkte und Energie-
systemanalyse' vertreten, der einen Vortrag
zur ,Versorgungssicherheit in SUddeutsch-
lond im Zuge der europaweiten Kopplung
der Strommarkte* hielt.
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Rencontre annuelle de la « Task Force on Techno-
economic Issues (TFTEI) a Ottawa, Canada
Laréunion annuelle de la « Task Force on Techno-
Economic Issues» (TFTEl, anciennement EGTEI)
dans le cadre de la convention sur la pollution at-
mosphérique transfrontiere a longue distance
(LRTAP) des Nations Unies a eu lieu cette année
dans la capitale canadienne, Ottawa ou la dé-
légation intemationale de représentants poli-
tiques, industriels et scientifiques y fut accueillie
par le Ministre local de I'environnement. Du 22 au
24 octobre, diverses manifestations d'information
sur les problemes actuels de pollution de I'air et
de réduction des émissions s'y sont déroulées. Le
DFIU en tant que membre du secrétariat tech-
nique de la « Task Force » y était représenté par
M. Gléser Chahoud. Les tfravaux actuellement en
cours sur la réduction des émissions de I'industrie
de I'aluminium et de méthane issus du réseau ga-
zier et des anciennes décharges de déchets y
ont été présentées et discutées.

Manifestation de lancement du projet
Interreg V RES-TMO a Fribourg-en-Brisgau

Le 3 décembre 2019 s'est déroulée a Fribourg
la manifestation de lancement du projet RES-
TMO sur « les énergies renouvelables et les dé-
fis que pose un systéme énergétique décar-
boné y». Le DFIU y a été représenté par M. Do-
gan Keles, responsable du groupe de re-
cherche sur «les marchés de I'énergie et
I'analyse des systemes énergétiques » quiy a
donné une conférence sur « la sécurité d'ap-
provisionnement dans le sud de ['Alle-
magne ».
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5) Ausblick

Auf Basis der 2019 bearbeiteten Forschungs-
projekte und der weiter vertieften Kooperati-
onen mit franzdsischen Partnereinrichtungen
ergeben sich folgende Perspektiven:

Konkretisierung und Intensivierung der Zu-
sammenarbeit mit Forschungseinrichtun-
gen in bisherigen Themenschwerpunkten
wie etwa Energiesystemanalyse, erneuer-
bare Energien, Stoffstrommanagement,
nachhaltige Mobilitat sowie Elektromobili-
tat

Ausbau der Forschungskompetenzen des
DFIU im Bereich des Risikomanagements
im Rahmen der grenzUberschreitenden
Akademie der Risiken sowie die Weiter-
fOhrung der Akfivitten aus der grenz-
Uberschreitenden Graduiertenschule
SERIOR und des DFG-ANR Projekts INCA
»Resilienz kritischer Infrastrukturen*

Entwicklung und Anwendung eines
grenzUberschreitenden  Indikatoren-Sys-
tems zur Bewertung von Mobilitdtskon-
zepten am Oberrhein im Rahmen des
Interreg V Projektes SUMo-Rhine

Ausbau der internationalen Aktivitdten
mit Universitdten in China, Australien,
Chile und Thailand im Bereich der urba-
nen Stadtentwicklung, der Modellierung
und techno-6konomischen Bewertung
von Umwelttechnologien, der Biobkono-
mie und Kreislaufwirtschaft
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5) Perspectives

Sur la base des projets de recherche réalisés
en 2019 et de la poursuite des coopérations
approfondies avec des institutions francaises
partenaires, voici les perspectives qui s'ou-
vrent :

Concrétisation et intensification de la coo-
pération avec des institutions de recherche
sur les axes majeurs traités jusqu'ici comme,
parexemple, I'analyse des systemes énergé-
tiques, les énergies renouvelables, la gestion
des flux de matieres, la mobilité durable et
I'électromobilité

Extension des compétences du DFIU en re-
cherche dans le domaine de la gestion
des risques dans le cadre de I'Académie
transfrontaliére des risques et poursuite
des activités émanant du College docto-
ral fransfrontalier SERIOR et du projet DFG-
ANR « Résiliences des infrastructures cri-
tiques »

Développement et application d'un systeme
transfrontalier d'indicateurs pour I'évaluation
des concepts de mobilité dans le Rhin supé-
rieur dans le cadre du projet Interreg V SuMo-
Rhine

Extension des activités internationales avec
des universités chinoises, chiliennes, austra-
liennes et thailandaises dans le domaine du
développement urbain, de la modélisation et
de I'évaluation technico-économique des
technologies environnementales, de la bioé-
conomie et de I'économie circulaire
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6) Zusammenfassung

Im vergangenen Jahr konnte eine kontinuier-
liche Weiterentwicklung der Schwerpunkte
des DFIU erzielt werden. Das Forschungs-
spekirum des DFIU umfasste im Jahr 2019 Fra-
gestellungen des Risikomanagements, der
nachhaltigen Mobilitdt und der Integration
erneuerbarer Energien in das Energiesystem.
Das DFIU entwickelte Entscheidungsunter-
stUtzungssysteme fUr Unternehmen sowie Be-
horden, um die Entwicklung zu einer nach-
haltigen Wirtschaft zu unterstUtzen. DarUber
hinaus wurden enge Kontakte zu franzdsi-
schen Einrichtungen geknupft und internati-
onale Netzwerke ausgebaut. Im Bereich der
Forderung des wissenschaftlichen Nach-
wuchses leistet das DFIU einen wesentlichen
Beitrag durch den Abschluss zahlreicher Pro-
motionen, die Aufnahme von Gastwissen-
schaftlern sowie die Lehrtatigkeit im Rahmen
von EUCOR - The European Campus am KIT.
Die Projekte RES-TMO, INCA, SuMo-Rhine
sowie die grenzUberschreitende Risikoako-
demie sind fUr das DFIU und das KIT strate-
gisch und perspektivisch  von zentraler
Bedeutung im Hinblick auf den Ausbau der
kUnftigen Kooperationen auf dem deutsch-
franzésischen Parkett. Weitere Kooperatio-
nen mit europdischen Ladndern und SUdame-
rika, Sudostasien und Australien tragen zur in-
ternationalen Ausrichtung des DFIU bei. Als
Perspektive fur 2020 erdéffnet sich dem DFIU
insbesondere die Moglichkeit, neue grenz-
Uberschreitende Partnerschaften in  den
oben genannten Bereichen zu etablieren.
Die Voraussetzungen dafur wurden in zahlrei-
chen Forschungsantrdgen in allen For-
schungsbereichen des DFIU mit neuen Part-
nern aus Frankreich und weiteren Landern
gelegt. Das DFIU wird somit auch 2020 seine
Forschungskompetenzen in neue Projekte
einbringen.

47
6) Résumé

L'année passée, le DFIU a pu poursuivre de fa-
con continue le développement de ses axes
majeurs. Le champ de recherche incluait en
2019 des questions fouchant a la gestion des
risques, a la mobilité durable et a l'intégration
des énergies renouvelables dans le systeme
énergétique. Le DFIU a développé des sys-
témes d'aide a la décision pour les entreprises
et les autorités publiques afin de soutenir le
développement orienté vers une économie
durable. De plus, d'étroits contacts ont été
noués avec des institutions francaises renfor-
cant ainsi la résonnance internationale du
DFIU. Dans le domaine de la promotion des
jeunes chercheurs, le DFIU apporte une con-
tribution essentielle par I'aboutissement de
nombreuses theses de doctorats, I'accueil de
nombreux scientifiques invités, et le nombre
des cours qu'il a assurés dans le cadre d'Eu-
cor-Le Campus européen et au KIT. Les pro-
jets RES-TMO, INCA, SuMo-Rhine, ont pour le
DFIU et le KIT une importance stratégique et
cruciale a I'avenir pour le développement de
futures coopérations franco-allemandes.
D'autres coopérations avec des pays euro-
péens et I'Amérique du Sud, avec I'Asie du
Sud-Est et I'Australie contribuent & l'orienta-
tion internationale du DFIU. En 2020, la pers-
pective qui s'offre particulierement au DFIU
est d'établir de nouveaux partenariats trans-
frontaliers dans les domaines mentionnés plus
haut. Les conditions propices aux nouvelles
coopérations sont présentes grce aux nom-
breuses demandes déposées dans tous ses
domaines de recherche et avec de nou-
veaux partenaires francais et internationaux.
En 2020, le DFIU sera ainsi & méme d'investir
ses compétences de recherche dans de nou-
veaux projets.
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Summary

During the past year, a continuous development of DFIU's focal points was achieved. In 2019,
the DFIU's research portfolio consisted of issues of risk management, sustainable mobility, and
the integration of renewable energies into the energy system. DFIU has developed decision
support systems for companies as well as for authorities to back the development towards a
sustainable economy.

In addition, close contacts were made with French institutions and international networks
were built up. In the area of the promotion of young academics, DFIU has contributed signif-
icantly to the completion of numerous Ph.D. thesis, the admission of guest scientists and its
teaching activities in EUCOR-The European Campus at KIT. The projects RES-TMO, INCA,
SuMo-Rhine and the cross-border Risk Academy are of strategic importance for DFIU and KIT
to launch and expand future cooperation on the French-German parquet.

Further cooperation projects with European countries and South-East Asia contribute to the
DFIU's international orientation. As a prospect for 2020, DFIU has in particular the opportunity
to establish new cross-border partnerships in the above-mentioned areas. The foundations
for this have been laid in numerous research proposals in all research areas of the DFIU with
new partners from France and other countries. In 2020, DFIU will also contribute to new pro-
jects with its research competencies.
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Kennzahlen
(seit Griindung,
Auswertung fir
Karlsruhe)

Konzept

Forschungs-
schwerpunkte

Historique

chiffres clés (depuis
1991, évaluation
pour Karlsruhe)

Concept

Domaines de
recherche

Grindung im Jahre 1991 durch Prof. Dr. Otto Rentz und Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Seit 2009: Leitung des DFIU durch Prof. Dr. Frank Schultmann und Prof. Dr. Wolf Fichtner

16,1 Mio € eingeworbene Drittmittel

55 Promotionen

6 Habilitationen

199 abgeschlossene Forschungsprojekte
93 Forscher

FUr gemeinsame, deutsch-franzosische Probleme werden in gemeinsamen,
deutsch-franzosischen Teams gemeinsame Losungen erarbeitet.

Aktivitaten auf regionaler (Elsass/Baden-Wurttemberg), binationaler (Frankreich/
Deutschland), europaischer (EU) und internationaler Ebene (Australien, Thailand, Chile u.a.)

Projekt- und Ressourcenmanagement in der bebauten Umwelt
(Gruppenleiterin: Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Risikomanagement (Gruppenleiter: Dr. Marcus Wiens)

Nachhaltige Wertschépfungsketten

(Gruppenleiter: Dr.-Ing. Simon Gléser-Chahoud)

Energiemarkte und Energiesystemanalyse (Gruppenleiter: Dr. Dogan Keles)
Transport und Energie (Gruppenleiter: PD Dr. Patrick Jochem)

Erneuerbare Energien und Energieeffizienz (Gruppenleiter: Dr.-Ing. Kai Mainzer)
Dezentrale Energiesysteme und Netze (Gruppenleiter: Dr. Armin Ardone)

Création en 1991 par Prof. Dr. Otto Rentz et Prof. Dr. Lothaire Zilliox
Dirigé depuis 2009 par Prof. Dr. Frank Schultmann et Prof. Dr. Wolf Fichtner

16,1 mio € de financement sur projets
55 théses de doctorat

6 habilitations a diriger des recherches
199 projets de recherche achevés

93 chercheurs

Développer au sein d’équipes franco-allemandes des solutions a des problémes communs
Au niveau régional (Alsace, Bade-Wurtemberg), binational (France/Allemagne),
européen (UE), international (Australie, Thailande, Chili, etc.)

Gestion des projets et des ressources dans I'environnement urbain

(chef de groupe: Dr.-Ing. Rebekka Volk)

Gestion des risques (chef de groupe: Dr. Marcus Wiens)

Chaines de valeurs industrielles durables

(chef de groupe: Dr.-Ing. Simon Gléser-Chahoud)

Marchés de I'énergie et analyse des systémes énergétiques

(chef de groupe: Dr. Dogan Keles)

Transport et énergie (chef de groupe: PD. Dr. Patrick Jochem)

Energies renouvelables et efficacité énergétique (chef de groupe: Dr.-Ing. Kai Mainzer)
Systémes énergétiques décentralisés et réseaux électriques (chef de groupe: Dr. Armin Ardone)
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